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Informations och kodningsteori VT 04.
Inlamningsuppgift nr 5

e 1. Lat FF = Z/5Z och 1at C C F7 vara koden med generatormatris
2234000

G=13 3 0 0 2 2 2]. Vilken dimension har C och hur manga
003 4343

kodord finns det i denna kod? Ange en paritets-check-matrix till C.

Ange dven en generatormatris i systematisk form till nagon kod som
ar ekvivalent med C.

e 2. Lat F vara en kropp och lat C C F™ vara en godtycklig kod.
Den utvidgade koden C C F™*! definieras genom att man ligger till en
extra siffra u, ., € F till varje kodord u = u;...u,, € C, och denna siffra
viljs sa att u; + ... + uyp1 = 0. Visa att om F' = Z /27 och om C har
minimalavstand d, s& har C minimalavstand d + r, dir r = 1 om d &r
udda, och » = 0 om d ar jamn. Visa ocksa med ett exempel att denna
formel ej alltid géller om F' &r nagon annan kropp an Z/27.

e 3. Betrakta den ternira Hammingkoden med ordlingd n = 3(3°—1)
for nagot ¢ = 2. Bestam felsannolikheten da denna kod sinds genom
0.8 0.1 0.1
den terndra symmetriska kanalen med kanalmatris [ 0.1 0.8 0.1
0.1 0.1 0.8
och beslutsregeln &r narmaste-granne-regeln. Ange ocksa en mojlig
generatormatris for denna kod da ¢ = 2.

e 4. Visa att om I" och I" ar kanaler med kapaciteterna C' respektive
C’, sa har produktkanalen I'" x IV kapacitet C' + C’.

Inlidmnas senast: 11 maj, pa foreldsningen eller i mitt postfack, tredje
vaningen hus 3 pa Polacksbacken.



