Informations- och kodningsteori: Tenta 2003-06-03

Skrivtid: 9-14
Hjalpmedel: Miniraknare, laroboken samt egna anteckningar.

1.) For ett givet killalfabet S och kodalfabet T' definiera entydigt dekoderbara resp.
prefixfria (=instantaneous) koder och jamfor dem m.a.p. ordlangder och dekodering!

2.) Finns det en prefixfri ternir kod med ordlangderna (1,2,3,4,5,6)? I sa fall ange
en sadan kod!

3.) Lat S vara en killa med 5 kéllsymboler och sannolikheter 0.4,0.2,0.2,0.1,0.1.
Bestdm den binéra entropin H(S) och den genomsnittliga ordlingden till en (binér)
optimal kod och en (bindr) Shannon-Fano-kod till S!

4.) Lat § vara en killa med kallsymboler sy, ..., s¢ med sannolikheterna 0.3,0.2,0.15,
0.15,0.1,0.1. Berdkna den bindra entropin H(S) och den genomsnittliga ordlangden
till en optimal bindr kod for S. Ange alla kodord i en sadan kod!

5.) Forklara vad en linjar kod &r for nagonting! Definiera minimaldistansen till en
kod och hur den kan beriknas for linjara koder! Visa detta!

6.) Lat F := F5. Bestim en kontrollmatris H € F?° och en genererande matris
G € F*5 for en Hamming kod Hg C FS.

7.) Given en killa S tillsammans med sannolikheterna till kéllsymbolerna och ett
kodalfabet T' med r symboler, forklara relationen mellan den r-nara entropin av S
och den genomsnittliga ordlangden till vissa koder!

8.) Léat F := Fy och C C F? vara en perfekt kod med 4096 kodord av samma
sannolikhet. Berdkna minimaldistansen d(C)!

9.) Visa eller ge ett motexempel till féljande pastaende: "Lat C vara en optimal binér
kod till en kalla med alfabet si,...,s, och sannolikheterna p; > ps > ... > pg > 0,
sadant att ordlangderna £; := A(C(s;)) uppfyller ¢; < ¢5 < ... < {,. Da beror vektorn
(41, ...,44) bara pa sannolikheterna p1, ..., pg.”

LYCKA TILL!



