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Skrivtid: 14.00-19.00. Inga hjdlpmedel férutom skrivdon. Lésningarna skall atféljas av
forklarande text. Varje uppgift ger maximalt 5 podng. Den som dr godkdnd pa duggan far
hoppa éver forsta uppgiften.

1. Vilka av de foljande delméngderna U; C R3*3 dr delrum? Ange dim(U;) ifall ett delrum
foreligger. Alla svar skall motiveras!

Ui = {AeR¥™® | A=-A"},

Up = {AeRYP| Ay + Ao + Asz =0},

Us = {AeR¥3 | 2T Az > 0 for alla nollskilda € R3*1},

2. Utviirderingsavbildningen f : P3 — R* definieras enligt f(p) = (p(0), p(1),p(2),p(3)).
(a) Visa att f ar linjar.

(b) Ange f:s matris A = [f]. x i standardbaserna X = (1, X, X2, X3) i P3 och e i R%.
(c) Finn ett polynom p € P3 sa att f(p) = (0,3,0,3).

3. Den linjéra operatorn f : P35 — Ps definieras enligt f(p) = (1 — X?)p”.

(a) Finn en bas i f:s kdrna ker(f) och en bas i f:s bild im(f).
(Kursbokens terminologi: kdrna = kernel, bild = range.)

(b) Vad séger dimensionssatsen om en linjar avbildning f: V — W? Aterge pastaendet, och
kontrollera om ditt svar pa (a) stimmer &verens med detta.

4. Los differentialekvationen y” + 3/ — 12y = 0, med begynnelsevillkoren y(0) = 2 och
/
y'(0) =-1.

VAR GOD VAND!



5. Ar det sant att olikheten

(x1y1 + 221y2 + 22291 + 53323/2)2 < (l‘% +4xr129 + 5x§)(y% +4y1y2 + 53!%)

géller for alla reella tal x1,z9,y1,y27 Bevis eller motexempel!

6. Delrummet U C E?* definieras som kolonnrum till matrisen

W N = O
=W N =
O = W N
S O = W

Bestim det minsta avstandet av vektorn w = (0 2 0 0)” fran U, samt ange den vektor u € U
dar minsta avstandet antas.

7. Ytan Y i E? ges som 16sningsméngd till ekvationen
—? — 422 4 2y +daz+ Ay =4 .

Bestdm ytans typ, ytans minsta avstand fran origo, samt de punkter pa ytan dar minsta
avstandet antas. (Dessa punkter skall anges i standardbasen.)

8. Lat A vara en reell kvadratisk matris.

(a) Vad menas med pastaendet att A ar diagonaliserbar? Forklara terminologin!

(b) Vad menas med pastaendet att A ar ortogonalt diagonaliserbar? Forklara terminologin!
(¢) Vad séger spektralsatsen om ortogonal diagonaliserbarhet av A? Aterge pastaendet!

(d) Finns det nagon ickesymmetrisk matris A som ar ortogonalt diagonaliserbar? Exempel
eller motbevis!

(e) Antag att A &r symmetrisk och A™ = 0 f6r nagot m > 2. Bestam Al

Lycka TILL!



