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Skrivtid: 14.00-19.00. Inga hjdlpmedel forutom skrivdon. Lésningarna skall atféljas av for-
klarande text. Varje uppgift ger mazximalt 5 podng.

1. Los det linjara ekvationssystemet

2017 + 4xo 4+ 3 + 1024 + x5 = 23
2x1 + 4dxo + 6ry + x5 = 17
r1 + 229 + x3 + Tay = 11
r1 + 2x9 +  3x4 = 5
2. Los matrisekvationen AX B = C, dar
1 -1 0
A—<(2) _;)),B— 0 1 -1 ,ochC—<_? _g _;)
0 O 1
1 00
3.LatA=| 2 1 0
3 21
(a) Ange det(A).
(b) Ge skél for pastaendet att A &r inverterbar.
(c) Finn A~!
(d) Skriv A~! som produkt av elementirmatriser.
z y 1
4. (a) For vilka vérden pa (z,y) dr matrisen A= | 2 3 1 | inte inverterbar?
4 5 1
(b) For vilka vérden pa (z,y) ligger punkten P = (z,y) pa linjen L genom punkterna

Q =(2,3) och R = (4,5)?
(c) Visa att A inte ar inverterbar om och endast om P ligger pa L.

VAR GOD VAND!



5. Ett ratblock har kantlangderna 1, 2, och £. Bestam /¢ sa att vinkeln o mellan kanten av
langd 2 och ratblockets rymddiagonal ar lika med 45°.

6. Planet F; gar genom punkterna A = (4,0,0), B = (0,2,0), och C' = (0,0, %) Planet Fs
ges av ekvationen 2x + 3y + 4z — 5 = 0.

(a) Ange en normalvektor n; for Ej, och en normalvektor ng fér Es.

(b) Ge skél for pastaendet att £y och Ey skér varandra i en linje L. (Hér ska du inte rdkna,
utan enbart resonera utifran ny och ns.)

(c) Beskriv linjen L = E7 N Ey med hjélp av en ekvation pa parameterform.

7. Den sammansatta operatorn h = gfe pa R? ges av speglingen e i zy-planet, speglingen f
i xz-planet, och speglingen g i yz-planet. Finn h:s matris, och tolka h geometriskt.

8. Lat v och w vara enhetsvektorer (dvs vektorer av lingd 1) i R™. Beteckna ldngden av
v+ w med ¢, och vinkeln mellan v och w med .

(a) Visa att 0 < /¢ < 2.

b) Visa att vektorerna v + w och v — w &r ortogonala.

(
(c) Langden av v —w &r entydigt bestdmd av ¢. Finn en formel som beskriver detta samband.
(d) Talet cos « &r entydigt bestdmt av £. Finn en formel som beskriver detta samband.

(

e) Finn o da ¢ = /3.

Lycka TIiLL!



