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1. Delrummet M av R[z]3 spidnns upp av polynom

fi(z) = 242z — 12 + 123,
fo(z) = 1—a+ 22+ 223,
f3(x) = 3+w+a®+327

fa(z) = —1—3z+32%+ 23,
fs(x) = 1+3z+22° +2°

(i) Finn en bas i M bland dessa polynom.
(ii) Avgdr om polynomet g(x) = 10+ 62+ 1022 + 1223 tillhér M och om sa ér fallet, bestim
g:s koordinater i den bas som du valt i delen (i) av uppgiften.

(6 poéing)

2.

(i) Definiera det linjéra holjet av vektorerna vy, ..., vx i ett linjért rum.

(ii) Visa att vektorn v = (1,2,3,4) tillhor det linjara holjet av vektorerna wy = (2,1,1,1),
wo = (3, 3, 4, 5) och w3 = (5, 4, 5, 6)

(iii) Avgor vilka vektorer fran R? som tillhér det linjira holjet av vektorerna e; = (1,0,0),
es = (0,1,0) och ez = (0,0, 1).

(4 poiing)
3. Den linjira avbildningen F : R?* — R* definieras genom
F(1,1,1) = (1,1,1,1),
F(0,1,1) = (2,2,2,2),
F(0,0,1) = (1,2,1,2).
(i) Bestam F(1,2,3).
(ii) Finn nagon noll-skild vektor v € R? sadan att F(v) = (0,0,0,0).
(iii) Bestdm F':s matris i standardbasen.
(3 poéing)



4. Lat G : R? — R3 vara den linjira avbildning som geometriskt representerar projektion pa
planet —z1 + 229 + z3 = 0 langs vektorn (1,0,0). Bestdm G':s matris i standardbasen.

(7 poéing)

LYCKA TILL!



Lésning till 1. Vi betraktar standardbasen 1, x, 22, 2% i R[x]3. Vi har

[fl(x)]std = (272a -1, 1)a [f2(x)}std = (L _17272)7

[f4(x)]std = (*17 -3,3, 1)7 [f5($)]std = (173727 1)a

For att 16sa problemet ska vi 16sa det linjara ekvationssytem
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[f3($)]std = (37 L1, 3)7

[9(2)]sta = (10,6,10,12).

som har foljande totalmatis:
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Det foljer att fi, fo och f5 utgor en bas i M och g:s koordinater i denna bas &r (2,4, 2).

Losning till 2. Lat V vara ett linjart rum och vy, ..

., v € V. Det linjara holjet (vq,..

- Uk)

bestar av alla vektorer som kan skrivas pa formen Avy + Agvg + - - - + Apvg, dar A; € R for alla

i.
Vektorn v tillhor det linjara holjet av wy, we, w3 eftersom

V= wo — Wi.

Eftersom vektorerna er, es, e3 utgdr en bas i R? (standardbasen) dr det linjira holjet av

€1,€2,€3 lika med Rg.

Losning till 3. Eftersom (1,2,3) = (1,1,1) + (0,1,1) + (0,0, 1), har vi

F(1,2,3) = F(1,1,1)+ F(0,1,1)+ F(0,0,1) = (1,1,1,1)+(2,

2,2,2,2) =2 (

Y Y )

1,1,1,1

Y Y )

Eftersom ( ), har vi

2,2,2)+(1,2,1,2) = (4,5,4,5).

F2-(1,1,1)—=(0,1,1)) =2-(1,1,1,1) — (2,2,2,2) = (0,0,0,0).

Detta innebér att F'(2,1,1) = 0.
Vi har

F(1,0,0) = F((1,1,1) = (0,1,1)) = ( ) —(
F(0,1,0) = F((0,1,1) — (0,0,1)) = (2,2,2,2) — (1

1,1,1,1

Y Y Y

2,2,2,2

) ) )

)=(-1,-1,-1,-1);

)

727 172) = (1707 ]"0)'



Detta innebar att F':s matris i standardbasen &r

~1 1 1
[F] = ([F(1,0,0)], [F(0,1,0)], [F(0,0,1)]) = j (1) ?
~1 0 2

Losning till 4. Lat v; = (1,0,1), v2 = (2,1,0), v3 = (1,0,0). Vihar G(v3) = 0 per definition.

Vektorerna vy och ve ligger i planet och darfor G(v1) = v1 och G(v2) = vy. Eftersom v och

vy inte &r proportionella och v3 inte ligger i planet, utgoér v = (vq,v2,v3) en bas i R3. I denna
bas har vi:

1 00

[Gly=10 1 0

0 0O

Transformationsmatrisen fran standardbasen till v ar

10 1/1 -2 0 10 1 -2 0
_ 1]—(3
01001001 010—>
00 —1]-1 2 1 0 0 1 -2 -1
10 0/0 0 1
01 0[0 1 0
00 1|1 -2 -1
Vi far:
0 0 1
T '=10 1 0
1 -2 -1

Nu kan vi bestamma G':s matris i standardbasen:

121 100 0 0 1
[Glaa=TGWT'=| 0 1 0 010 0 1 )
100 00 0 1 -2 -1
120 0 0 1 021
010 01 0 |=(010
100 1 -2 -1 001



