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1. Skissera kurvan r(t) = e */6 cos(t)i+e */%sin(t)j, 0 <t < oo, iplanet. Bestéim lingden
s(t) av den del av kurvan som ligger mellan r(0) och r(¢) . Finn baglingdsparametrisering
av kurvan.

2. Avgor om foljande gransvirden existerar och, om sa &r fallet, berdkna dem:

x® — 22y
2+y2+ay

sin(] x|?)

(1) Hmgy)—(0,0)

(11) limx_>0 m y dar x = (LU]_’ o, 333) och |)(|2 = ﬂj‘% + SC% + ZC% .

3. I vilka punkter (z,y,2) € R3 &r funktionen f kontinuerlig, resp. differentierbar, om
£(0,0,0) =0 och

2 3

Yz — 2%y — x

=, Y, 0,0,0).

fley.2) = (@.3,2) # (0,0,0)

4. Funktionen f(x,y) ér definierad i cirkelskivan x? 4+ y? < 7 genom f(0,0) = 0 och

_ sin(z) sin®(y)
f(x,y) - sin(mQ 4 y2)
I vilka punkter &r f(x,y) differentierbar?

om 0<x2+y2<7r

5. Genom en punkt P pa enhetssfiren z2 4 y? + 22 = 1 liggs tangentplanet. Detta visar sig
innehalla punkterna (5,0,0) och (0,5,0). For vilka punkter P kan detta intréffa?

6. Bestim alla punkter pa funktionsytan z = 22 +4y? i vilka tangentplanet #r parallellt med
planet m: x +y+ 2z — 1 = 0. Tangerar planet 7 ytan?

7. Bestdm tangentlinjen till skiirningskurvan mellan ytorna z? —y% — 22 = —1 och 2% 4 2y +
322 = 6 i punkten (1,1,1).

8. En C!-funktion f(x,y) har i punkten (1,1) riktningsderivatan m.a.p. vektorn u =
: (17 _1)

V2 )
Duf(L 1) = ﬁ )
samt riktningsderivatan m.a.p. vektorn v = %(1, 2)
4
va(l’ 1) ==

= S

I vilken riktning véxer f(z,y) snabbast i punkten (1,1) och med vilken tillvixthastighet?

V.g.v!



9. Transformera uttrycket 3 or riual f genom att inféra nya oberoende variabler v och v sdédana

2 _

att © = u? —v?, y = 2uw.

10. Antag att f &r en funktion som uppfyller differentialekvationen

af L9

——z==0 ) 0,0)) .

VG~ () # (0,0))
Bevisa att for varje a > 0 ér cirkeln 22 + y? = a? en nivakurva for f (eller en del av en sadan
nivakurva).
11. Visa att ekvationen x'%2y'® —e?cos(yz) =0 definierar z som en funktion av (z,y), z =

z(z,y) 1nagon omgivning av punkten (1, 1,0) samt berdkna aZ(l 1) och 82(1 1).

12. Bestdm tangentriktningen till skirningskurvan mellan ytorna y + z + 2e*™® = 3 och
T+ 2+ e?t* =11 punkten (—2,—1,2). Undersdk dven om kurvan kan parametriseras i en
omgivning av denna punkt med variabeln z som parameter.

13. Bestim den allm#nna losningen f = f(x,y) av klass C? till den partiella differentialek-
vationen
5 PIof

Yoz Y oxdy  Ox
i omradet y > 0 genom att inféra de nya variablerna

U=y
v =xy

u=a2—4?
v =22y
ou

bijektiv i en omgivning av (1,1)? Berdkna $%(1,1) och 2—2(0, 2). (Ledning: anvénd Inversa
Funktionssatsen.)

14. Ar avbildningen

Svar:

L s(t) = V3T(1=e7/9), x(s) = (1 = =) cos(~6In(1 = —2)), (1 - ) sin(~6In(1 — 7))
2. (1) 0, (ii) 1. 3. Kontinuerlig i R?, dlfferentierbar1R3—{(0,0,0)} 4. Differentierbari

hela skivan 22 + y> < 7. 5. Pia = (3, 2, j:‘ﬁ) (tva punkter). 6. P = (—%, —1, ).
Nej, planet tangerar inte ytan. 7. (x,y,z) = (1+¢t1+4t1—3t),t € R 8. 1
riktningen \/%(2, —3) med tillvixthastigheten v/13. 9. m ((u—i—v)g—g + (u— ’U)%).
11 22(1,1) = 12, g;u 1) =13. 12. T = (—4,-1,3). 13. f(z,y) = —xyln(y) +

G(y) + K(xy), dir G(t), K(t) - godtyckliga C2-funktioner av 1 variabel. 14. Ja. %(1, 1
2, 92(0,2) =1
s u\Yr



