SKOLORNAS MATEMATIKTAVLING
Svenska Matematikersamfundet

Finaltavling © Lund den 19 november 2005

1. Bestdm alla heltalslosningar  och y till ekvationen (x + y2)(2? +5) = (z +y)3.

2. Vid en kassa star 12 personer i k6. Pga ett tekniskt fel maste kassan stdngas och
de koande flyttar 6ver till en nyéppnad kassa. Pa hur manga olika satt kan dessa 12
personer bilda en ny k6 pa ett sadant satt att varje person har samma position eller
har tagit ett steg fram eller ett steg tillbaka jamfort med ursprungskoén?

3. I triangeln ABC dras bisektriserna fran hérnen A och C. Bisektrisen fran A skir
sidan BC' i punkten D, medan bisektrisen fran C' skir sidan AB i punkten E. Man
vet att vinkeln vid B &r storre &n 60°.

Visa att |[AE| 4+ |CD| < |AC]|.

4. Nollstallena till fjirdegradspolynomet f(z) &r reella och bildar en aritmetisk foljd.
(De kan alltsa skrivas a, a + d, a + 2d, a + 3d for nagot a, nagot d.) Visa att de tre
nollstéllena till polynomet f’(z) ocksa bildar en aritmetisk foljd.

5. Varje ruta i ett rutndt med 2005 x 2005 rutor mélas antingen vit eller svart. Detta
gbrs sa att varje delkvadrat med 2 x 2 rutor innehéaller ett udda antal svarta rutor.
Visa att av de 4 hornrutorna &r ett jamnt antal svarta. Hur manga méjligheter finns
det att mala rutnétet pa detta sitt?

6. En tetraeder vars kanter alla har langden 1 projiceras vinkelratt mot ett plan. Bestam
den storsta respektive minsta mojliga arean av bilden.
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