SKOLORNAS MATEMATIKTAVLING
Svenska Matematikersamfundet

Kuvalificeringstavling den 30 september 2008

1. Tre rader med tal ar skrivna pa ett papper. Varje rad innehaller tre olika positiva
heltal. For varje rad bildas summan och produkten av de tre talen. Talen ar sddana
att de tre radsummorna ar lika, medan de tre produkterna ar olika; produkten ar
minst for den forsta raden och storst for den tredje. Om det ar givet att radsumman
ar den minsta mojliga som kan fas under villkoren ovan, bestdm denna summa och
ange for varje rad de tre tal som ingar.

2. Givet &r en spetsvinklig triangel. Tva cirklar ritas med tva av triangelns sidor som
diametrar. Visa att en av cirklarnas skdrningspunkter ligger pa triangelns tredje sida.

3. Bestadm alla positiva heltal a < b < ¢ sadana att a® + b3 + ¢3 = 2008.

4. Finn alla icke-negativa losningar till ekvationssystemet

22 —yz =2

y? — zx

22 —xy =

5. Visa att
Ty + 2x2y2 <z?+ y2 + xy3

foralla0 <z <1, 0<y<I1.

6. Lat Py, Ps,..., P, varan olika punkter i planet. Man markerar med bla farg mittpunk-
terna pa alla méjliga stréckor mellan skilda punkter, dvs PiP;, 1 <i < j <n. Vilket
ar det minsta mojliga antalet olika bla punkter?

Skrivtid: 5 timmar

Formelsamling och minirdknare dr inte tillatna!



SKOLORNAS MATEMATIKTAVLING
Svenska Matematikersamfundet

Finaltavling i Stockholm den 22 november 2008

1. En romb é&r inskriven i en konvex fyrhorning. Rombens sidor ar parallella med fyrhor-
ningens diagonaler, som har langderna d; och ds. Berdkna lingden av rombens sida,
uttryckt i di och ds.

2. Bestdm det minsta heltal » > 3 med egenskapen att man kan vélja tva av talen
1,2,...,n pa ett sadant sitt att deras produkt ar lika med summan av de 6vriga
n — 2 talen. Vilka ar de tva talen?

3. Funktionen f(x) har egenskapen att @ ar vaxande for z > 0. Visa att

f@)+ fly) < fle+y), forala z,y>0.

4. En konvex n-hoérning har vinklar vy, ve, ..., v, (i grader), dar alla vy (k=1,2,...,n)
ar positiva heltal delbara med 36.

a) Bestdm det storsta n for vilket detta ar mojligt.

b) Visa att om n > 5, sa maste tva av n-horningens sidor vara parallella.

5. Anna och Orjan spelar foljande spel: de borjar med ett positivt heltal n > 1 som
Anna skriver som summan av tva andra positiva heltal, n = ny + no. Orjan stryker
ett av dem, n; eller no. Om det aterstaende talet ar storre &n 1 upprepas processen,
d.v.s. Anna skriver det som summan av tva positiva heltal, ng + ng4, ()rjan stryker
ett av dem etc. Spelet slutar nér det aterstaende talet #r 1. Orjan ér vinnare om det
finns tva lika tal bland de tal som han har strukit, annars vinner Anna. Vem vinner
spelet om n = 2008 och bada tva spelar optimalt?

6. En uppdelning av talet 100 ges av ett positivt heltal n och n positiva heltal 1 < x5 <
... < xy, sadana att x1 + x2 + - - + x, = 100. Bestdm det storsta mojliga vardet av
produkten xixs...x,, da n, x1,29,...,x, varierar bland alla uppdelningar av talet

100.

Skrivtid: 5 timmar

Formelsamling och minirdknare &r inte tillatna!

Anm. Att inte langre tillata formelsamling &r en ny regel for i ar.

Svar till uppgifterna i kval- och finaltévling finns i forekommande fall i slutet av denna
tidning. Vill du ha fullstdndiga l6sningar, hanvisas du till tdvlingens hemsida. Den
nar man enklast via institutionens hemsida genom att klicka pa ” Tavlingar”.



