SKOLORNAS MATEMATIKTAVLING
Svenska Matematikersamfundet

Kvalificeringstavling den 4 oktober 2005

1. En rorledning skall dras fran A till B, en stracka pa 2005 m, genom att man sétter
samman ror av langderna 13 och 17 m. Det &r bara mojligt att koppla ihop ror
av olika lingd, dvs i en rorledning maste vartannat rér ha lingden 13 m, vartannat
lingden 17 m. Varje skarv &r 1 m lang, dvs vid 6vergangen fran ett ror till ett annat
har vi en 6verlappning om 1 m.

Ar det mojligt att dra ledningen utan att behdva kapa nagot ror?

2. Bestam alla reella tal a sadana att ekvationen
22+ 22+ 10 — 12a + 44> =0
har minst en reell 16sning.

3. Amanda och Botvid &r medlemmar i Gullholmens Matematikférening och skall
arrangera en arbetsmiddag for sig sjdlva och ytterligare 5 medlemmar: Camilla,
Daniela, Efraim, Folke och Géran. De sju personerna skall placeras kring ett runt
bord. Eftersom Efraim, Folke och Goran ar osams, géiller att ingenstans far tva av
dessa tre sitta bredvid varandra. I 6vrigt finns inga restriktioner betréiffande bords-
placeringen. Pa hur manga sétt kan denna goras? Placeringar som skiljer sig endast
genom en rotation kring bordet betraktas som samma.

4. Bestdm alla reella l6sningar till ekvationen f(f(z)) = =, dir f(z) & polynomet
2
T° — 27 + 2.
5. Lat a1, aq,...,a, vara heltal med summan 1. Kan polynomet

f(z) =14 a1z + ax® + ...+ apa”™
uppfylla att f(3) = 20057

6. Lat M vara mittpunkten pa sidan BC' av parallellogrammen ABCD. Lat F vara den
punkt pa strackan AM for vilken vinkeln DEM &r rat. Visa att triangeln DEC &r
likbent.

Skrivtid: 5 timmar

Miniraknare ar inte tillatna!

Om néagra dagar kommer 16sningarna att finnas utlagda pa nitet under adress
www.math.uu.se/~dag/skolornas.html



