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Tillatna hjdlpmedel: formelblad (pa baksidan). Loésningarna skall atféljas av forklarande text/figurer.
Varje uppgift ger maximalt 5 poang. Feel free to write in English.
Skrivtid: 13.00-18.00.

1. Lo6s ekvationen cos z + sin z = 3. (For full poéng krévs att svaret ar angivet pa formen a + bi, dér a
och b &r reella.)

2. Utveckla funktionen

1
=27
o0
i en Laurentserie Z ¢n(z —1 —37)" som konvergerar i punkten z = 0. For vilka z i det komplexa
n=—oo

talplanet ar utvecklingen absolutkonvergent?

3. Bestéam alla singuléra punkter fér funktionen
(22 — 2 — 30)%sin® (inr(z — 2))
(1 + cos ﬂ)2
2

9(2) =
i det komplexa talplanet. Ange &ven singulariteternas typer.

4. Kurvan C utgor den positivt orienterade randen till kvadraten med horn i punkterna +£2+2i. Berékna
integralen
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5. Lat C vara den positivt orienterade enhetscirkeln. Bestdm alla funktioner f(z) som &r analytiska i
omradet {z : 0 < |z| < oo} och som uppfyller f'(1) = 64, 7{ ) dz = 4mi samt
c <
Imf(z) = ¥(2* —y?),

dar W(t) ar en tva ganger kontinuerligt deriverbar funktion av en (reell) variabel. (Svaret skall vara
uttryckt endast i termer av z.)

6. Berdkna medelst residuekalkyl integralen
/ cos(3x) .
o (224 25)2
For full poéng skall alla grénsvardesoperationer pa inblandade integraler noggrant forklaras.

7. Hur méanga rétter har ekvationen z* + 1822 + 252 = 3cos z i omradet {z : |z| < 2}? Hur manga av
dessa rotter tillhor méngden {z : |z] < 2,Imz < 0}7

8. Visa att den enda funktionen f(z), som &r analytisk i omradet {z : 0 < |z| < oo} och som uppfyller
f(1) =0 och |f(2)] < 2/¥I da |z| = 3% dir k &r ett heltal (positivt eller negativt), ir den konstanta
funktionen f(z) = 0. Tips: betrakta koefficienterna i Laurentserien.



Trigonometriska formler

sin 2x = 2sinz cos x sin® 1z = (1 — cosx)

cos 2z = cos® x — sin’ x cos® 1z = (1 + cosz)
=1-2sin’z =2cos’z — 1 sinzsiny = 1(cos(z — y) — cos(z + y))

sin(z £ y) = sinz cosy + coszsiny sinz cosy = %(sin(z + y) + sin(z — y))

cos(z £ y) = cosxzcosy Fsinxsiny coszcosy = % (cos(z + y) + cos(z — y))

Maclaurinutvecklingar

em:1+z+§+§+m+g+0(x"“)
sinxx§+§...+(1)n1(2le_l)!+0(x2n+1)
cosx:1—§+%_...+(_1)n éj:;' + Oz
ln(l—i—x):x—%2—1—%3_%4+...+(_1)n—1%+0(xn+1)
arctanx = x — %3 + %5 g (=)t 295;":11 4Oz
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