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Tillitna hjilpmedel: formelblad (pa baksidan). Lésningarna skall atfoljas av forklarande text/figurer.
Varje uppgift ger maximalt 5 poing. Den som har godkint pa duggan fran 080922 behéver inte losa

uppgift 1. :
Skrivtid: 09.00-14.00. (An English version of this ezam is available - ask if you prefer that.)

1.

2,

3.

Los ekvationen cot z = —3i. (For full poing krivs att svaret ar angivet pa formen a + bi, dér a och
b ir reella. Kom ihdg att “cot” betyder “cotangens”.)

Utveckla funktionen s

S e e
i en Laurentserie i omréadet {v/37 < |z — 6i| < V40}.

Bestim konvergensradien for Taylorserieutvecklingen kring z = 1 + 2iy/7 av funktionen

e* sin? [(1 + 2i)z] (cos(22) — cos(42))
(1 e-2%)a

flz) =

Lat C vara den positivt orienterade rektangeln med horn i punkterna +4 + 2i. Berdkna integralen

E‘Zz
f S l—
o 25 4924 + 822

Berikna medelst residuekalkyl integralen
/ 8 + cos(4x) dr
o (z*+4)?

(For full poiing skall alla grinsvirdesoperationer pa inblandade integraler noggrant forklaras.)

Lat 7 vara den positivt orienterade enhetscirkeln. Bestdm alla funktioner f(z) som &r analytiska
i omradet {z : |z| < 4}, uppfyller f{z) = 0 och f%(:ldz = 6mi, samt har realdel u(z,y) och
v

imagindrdel v(z,y) som satisfierar ekvationen

dv

or
(Svaret skall vara uttryckt endast i termer av z. Observera att det &r “v” som deriveras partiellt
ovan.)

Ju.

Bestim antalet rotter till ekvationen z* — 82% + 192 — 2sin(z) = 0 i omradet {2 : |2| < 2}. Bestim
#ven antalet rotter som ligger i omradet {z : |z| < 2,Imz > 0}.

Bestém alla funktioner f(z) som #r analytiska i omréadet {2z : 0 < |z| < oo} och som uppfyller

1+ |2

1F'(2) < T

=3 ruy=2

dar.
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