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Skrivtid: 9-14. Tilldtna hjalpmedel: Inga, annat dn pennor, radergum och papper (det sista tillhan-
dahéalles). Podngsdttning: Varje (a)-del ger maximalt 3 poéng; varje (b)-del ger maximalt 2 podng.
Betygsgrinser: For betyg 3 krivs minst 2 podng pa varje (a)-del samt sammanlagt minst 18 poéng; for
betyg 4, skall man ha uppnéat kravet for betyg 3 och fatt sammanlagt minst 25 podng; for betyg 5 skall
man ha uppnat kravet for betyg 3 och fatt sammanlagt minst 32 poéng. Anmdrkningar: Losningarna
skall innehalla relevanta forklaringar och utrédkningar.

1. (a) Formulera vad som skall bevisas i basfallet samt i induktionssteget i ett induktionsbevis
for att olikheten

|
% > 2™ stammer for alla n =5,6,7,8,....

(b) Bevisa med induktion att ovanstaende olikhet géller for alla n = 5,6,7,8, .. ..

2. (a) Pa en hylla skall 3 matematikbocker, 4 fysikbocker och 2 kemibdcker stéllas s& att bocker
i samma d&mne kommer intill varandra. P& hur manga sétt kan detta goras?

(b) Tio kronor skall delas mellan fyra personer. P4 hur méanga sétt kan detta goras om vi antar
att varje person far 0,1,2, ..., eller 10 kronor (dvs. heltalsbelopp)?

3. (a) Beskriv méingden av reella tal  som l6ser olikheten |2z — 5| < 3z.
(b) Beskriv méngden av reella tal x som loser olikheten

x(x+1))
6

(Méngderna kan beskrivas med olikheter eller med intervall.)

> 1.

4. (a) Forenkla foljande uttryck till ett heltal:
9(logy(3)+log (18)—log;(2))

(b) Los ekvationen

5. (a) Beriikna kvoten och resten da z? — 423 — 922 + 162 + 20 divideras med x? — 4.
(b) Skriv 2* — 423 — 922 + 162 + 20 som en produkt av faktorer som har grad 1.
(Ledning: Gor forst divisionen i del (a).)

6. (a) En ellips beskrivs av foljande information. Dess centrum &r (0,0). De punkter pa
ellipsen som &r langst fran (0,0) ar (—4,0) och (4,0). De punkter pa ellipsen som ar nirmast
(0,0) ar (0,—2) och (0,2). Beskriv ellipsens ekvation, samt ekvationen for linjen som passerar
igenom punkterna (4,0) och (0, 2).

(b) Gor en skiss av kurvan y = 22 —4x+1. Det skall framga var i xy-planet som kurvan nar sin
nedersta punkt och skissen skall motiveras med hjélp av kvadratkomplettering och resonemang
om forskjutningar. Det rdcker inte att bara rikna ut nagra punkter pa kurvan.

7. (a) Lés ekvationen cos(2z) = —1.

(b) Los ekvationen sin? x 4 3 cos? z = 2.

8. (a) Berdkna foljande produkt och kvot och ange resultaten pa polar form:

(=3v3 +3i)(V2+V214) m

(b) Los ekvationen z* + 16 = 0.
Lycka till!



