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Skrivtid: 9-14. Tillatna hjalpmedel: Inga, annat &n pennor, radergum och papper (det sista tillhan-
dahéalles). Podngsdttning: Varje (a)-del ger maximalt 3 poéng; varje (b)-del ger maximalt 2 poéng.
Betygsgrinser: For betyg 3 krivs minst 2 podng pa varje (a)-del samt sammanlagt minst 18 poédng; for
betyg 4, skall man ha uppnéat kravet for betyg 3 och fatt sammanlagt minst 25 poang; for betyg 5 skall
man ha uppnat kravet for betyg 3 och fatt sammanlagt minst 32 podng. Anmdrkningar: Losningarna
skall innehalla relevanta forklaringar och utrakningar.

1. (a) Formulera induktionsaxiomet.
(b) Bevisa med induktion att

2. Vi ténker oss att bokstéverna A, B, C, D, E skrivs pa varsin kvadratiska papperslapp.

(a) Hur ménga “ord” kan bildas genom att ordna papperslapparna pa rad om vi kréver att ett
B skall sté langst till vanster?

(b) Antag nu att ocksa siffrorna 1, 2, 3 skrivs pa varsin kvadratiska papperslapp. P& hur
méanga satt kan alla papperslapparna ordnas pa rad om vi kréaver att alla lappar med siffror
skall komma i en fo6ljd (dvs. intill varandra)? Ett exempel pa en sddan ordning &r CA231EBD.

3. (a) Beskriv méingden av reella tal  som léser olikheten |2z — 8| > 4.
(b) Beskriv méngden av reella tal x som lser olikheten

5
rz+3< .
r—1

(Méngderna kan beskrivas med olikheter eller med intervall.)

4. (a) Forenkla foljande uttryck till ett heltal:

o (log3 (9)+2-+10g5(3))

(b) Los ekvationen
20+2 _ 8w = 0.

5. (a) Berikna kvoten och resten da p(z) = 2° — 32* + 623 — 1222 4 8z divideras med 22 — x.
(b) Ekvationen z° — 324 4 62% — 1222 + 8z = 0 har en rot pa formen bi, dér b ir reellt. Finn
alla rotter till ekvationen. (Ledning: Divisionen i del (a) kan anvéndas.)

6. (a) Berikna avstandet mellan punkterna (—1,1) och (1,4) samt ange ekvationen for linjen
som passerar genom dessa punkter.

(b) Beriikna alla skirningspunkter till kurvorna z? + 3? = 2 och y = 2% — 2.

7. (a) Los ekvationen cos(2z) = @

(b) Los ekvationen sin(6x) + cos(3xz) = 0. (Ledning: formeln fér dubbla vinkeln kan anvindas:
sin(2a) = 2sin acos av.)

8. (a) Lat z = 6(cos & +isin &) och w = 2(cos Z + isin T). Beréikna Z och w? och ange Z
och w? pa formen a + bi dir a och b ir reella tal.

(b) Lés ekvationen z3 = 8i.

Lycka till!



