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INDUKTIONSAXIOMET

Anta att for varje naturligt tal n har vi ett pastaende P, (som handlar om n). Vi 6nskar
bevisa att P, &r sann for varje n € N. I denna situation kan man ha nytta av det s. k.
induktionsaxiomet:

Induktionsaxiomet
Lat P, vara ett pastaende som beror pa det naturliga talet n. Antag att

(1) Pastaendet Py &r sant.
(2) Implikationen
Pp - Pp+1
ar sann for varje heltal p > 0.

Da ar P, sann for alla naturliga tal n > 0.

Vi illustrerar hur induktionsaxiomet kan anvindas med ett exempel.
Exempel: Visa att
14+2+4+8+4...+2"=2""—1

for alla naturliga tal n.

Losning: Pastaendet P, kan skrivas > ;. 2k = 2+l _ 1 Vinsterledet for n kallar vi VL,
och hogerledet for n kallar vi HL,,. Dvs VL, = >} _, 2% och HL,, = 2" —1. Vi ska bevisa
att VL, = HL, for alla naturliga tal n genom att anvénda induktionsaxiomet. Vi maste
darfor visa (1) och (2). Att visa (1), dvs att P, &r sann, kallas for att gora bassteget,
och att visa implikationen i (2) kallas for att gora induktionssteget.

Bas: Vi maste visa att VLo = HLy. Men VLy =2°=10och HLy =21 -1 =2-1=1,
sa basen stammer.

I induktionssteget visar man att om pastaendet géller for ett visst heltal p, sa géller det
ocksa for nésta heltal p+ 1. Man bérjar med att anta att P, dr sann for ett (godtyckligt)
heltal p > 0. Detta kallas for att gora ett induktionsantagande. Déarefter gor man sjélva
induktionssteget, som alltsa innebér att bevisa att P,.; &r sann. Man far da anvinda sig
av att P, dr sann, som man har antagit i induktionsantagandet. Om man lyckas med det
har man bevisat implikationen i (2).

Induktionsantagande: VL, = HL, for ett visst (men godtyckligt) heltal p > 0.

Induktionssteg: Vi maste visa att VL,;; = HL,;;. Vi har

p
VLI = 14244+ 4224207 = (S 2" 420 = VL, + 27! = [enl.Ind. Ant.]
k=0
= HL,+2Pt =ortl —q poptl =9 .optl 1 =92 1 =H[L, .

Alltsa har vi visat att om P, &r sann, sa géller ocksa att P,y; dr sann.

Slutsats: Vi har nu visat bade (1) och (2). Enligt induktionsaxiomet foljer nu att P,
dvs 1 +24+44+8+ ...+ 2" =27 1 giller for alla naturliga tal n.  VSB.



