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Tid: . Tentamenstid: 5 timmar. Tillatna hjalpmedel: Skrivdon. For betyget 3 krdavs 18
podng (av 24) pa del A. For betyget 4 krdvs 18 podng pa del A och 25 podng totalt. For betyget
5 kravs 18 poang pa Del A och 32 podng totalt. Stjairnmérkta uppgifter skall inte géras om man
har klarat duggan, ty d&a har man redan dessa poang gratis.

Del A

1.* Inte om du klarat duggan. Definiera vad som menas med att lim f(z) = L. (2)
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2.* Inte om du klarat duggan. Berdkna

e 2% — 2421+ cosx

I
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genom att Maclaurinutveckla de ingaende funktionerna. (2)

3.* Inte om du klarat duggan. Derivera

f(z) = arccos /1 — a2,
dar -1 <z < 1. (2)

4.* Inte om du klarat duggan. Visa att funktionen

har en global minimipunkt pa (0, 00). Bestdm &ven funktionens vérde i denna punkt. (2)
5. Avgor om foljande serie ar konvergent eller divergent.
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6. Foljande pastaenden &r bada falska. Ge exempel som visar det.
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a) Om klim ar = 0 sa &r serien g ay, konvergent.
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b) Om potensserien E arz® har konvergensradie storre &n noll, si maste klim ar =0. (2)
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12.

. Definiera vad som menas med att en funktion f(x) &r deriverbar i en punkt a. (2)

1
. Bestdm alla primitiva funktioner till f(x) = @t (2)
™
. Berékna integralen / x cos 2z dz. (2)
0
Berikna lingden av kurvan y = zv/z, 0 < x < 4/3. (2)
. P Y . N
Finn den 16sning y = y(x) till y’ = T2 som uppfyller mh_}nolo y(z) = 1. (2)
Finn alla 16sningar y = y(z) till differentialekvationen y” 4 2y + y = €. (2)

Del B
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16.

Berakna den generaliserade integralen

o0 1
/o NZEES) R
(1)

Skissera nedanstaende kurva med angivande av stationéra punkter och deras typ, konvex-
itet och asymptoter.
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En kropp med massan m faller vertikalt genom luften. Luftmotstandets bromskraft ar
proportionell mot farten. Stéll upp en differentialekvation for farten v = v(t) med hjélp
av Newtons andra lag F' = ma. Los ekvationen med utgangshastigheten v(0) = V. Vad
hander med v(t) da t — co? (4)

Lat A(a) vara den area som begrinsas av z-axeln, kurvan y = x® samt dess tangent i
punkten dar x = 1. Undersdk om funktionen A(a) har ett storsta virde for a > 1 och
bestam i sa fall detta. (4)



