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Svar till tentan

Del A
1. Bestam en ekvation for tangenten till kurvan y = |x® — 8| i punkten dar x = 1.
Svar. y =7 —3(x —1). O

2. Bestam, om det existerar, gransvardet

(x+2) sin(x—Z)'

I
xg x2—4
Svar. lim = 1. O
3x+2
3. Partialbrdksuppdela uttrycket x;C —i__ 1
Svar.
3x+2 2 n 1
X2—4  x—2 x+2
O
4. Bestdm alla primitiva funktioner till iﬁii
Svar. By 42
/ L gy = C+2Infx —2| +In]x +2|.
x-—4
U
5. Bestam -
/ x? sin x dx.
0
Svar. .
/ x? sinxdx = m* — 4.
0
O

6. Berdkna integralen

I—/ dx
) 2yx+2x



10.

11.

12.

Svar. Med hjilp av substitutionen u = /x fés

2udu du
1_/2u+2u2_ 1Jru_C+1n(1+u)_C+1n(1+\/§).

O]

Ange definitionsméngden for funktionen f(x) = arctan v/ x? — 1 samt bestim dess deri-
vata.

Svar. Df: x| >1.  f'(x) = xx12—1 O
. Ange samtliga l6sningar till differentialekvationen y” + 2y’ + 5y = 0.

Svar. y =e * (Acos2x + Bsin2x). O
. Lés den inhomogena differentialekvationen y” + 2y’ 4+ 5y = ¢~ med begynnelsevillko-

ren y(0) = y'(0) = 1.

Svar. y = e ¥+ e ¥ (3 cos2x + sin2x). O

Visa att funktionen f(x) = vInx — 1, x > e, &r inverterbar.

Svar. .

f0) = =1 "
da x > e. Detta medfor att f dr strangt vaxande, vilket medfor inverterbar. O

L&t f vara som i uppgift 10. Bestdm inversens derivata i punkten 1. (Dvs ¢'(1), ddr g =
f —1 ska bestdmmas.)

Svar. Vihar att f(a) = 1 <> a = ¢. Detta ger

My = -1 - avVina —1=2¢
§1) = 5y =2avina—1=22

AvgoOr om serien

0 n4 \/ﬁ o0
) = = Y an.
= 3Vn—nyn+2n2/n =
ar divergent eller konvergent.
Svar. Vi har , ,
n 1 .
— =5, dir b= —F7=—

Da E b, konvergerar foljer av ett jamforelsekriterium att Z a, ocksa konvergerar. O



Del B

13.

14.

15.

16.

Berdkna, om det existerar, gransvardet

. cosxsinx? —e¥+1+x

L = lim
x=0 In(1+ x) —arctanx

Svar. Med hjdlp av maclaurinutveckling fds L = —1. O
Los differentialekvationen i’ ¢/~ = x med begynnelsevillkoret y(0) = 0.
Svar. y =In (2+ xe* —¢%). O
Berdkna volymen V av den kropp som uppstar ndr omradet

0 <y < Varcsinx, 0<x<1

roteras kring x-axeln.

Sovar. Vi har

s

x=1 u:z
V:/ arcsinxdx:/ ucosudu =7 —1.
x=0 u=0

Undersok kurvan

y=3x+Vx24+2x—3=f(x)

med avseende pa definitionsmdngd, asymptoter, extrempunkter och konvexitet. Gor en
kurvskiss.

Svar. D& x*> +2x —3 > 0 om och endast om x < —3 eller x > 1 foljer att D¢ =] — 0, —3]U
[1, oo[. For derivatorna har vi

5 x+1
/x :7—|——
fx) 4 /x242x-3
F'(x) = —4(x2+2x—3)77 <0

N—

=Z+(x+1)(x2+2x—3)_

Ekvationen f'(x) = 0 har den unika ldsningen x = —% dér vi har ett strikt lokalt maxi-
mum. Lokala minima har vi i intervallindpunkterna x = —3 och x = 1. Kurvan &r strikt
konkav. O



