Tillampningar inom fysiken, Lektion 2

Uppgift 1

En vikt med massan mkg hianger i tva snoren. Det ena snoret bildar vinkeln
30 grader med lodlinjen, och det andra snéret bildar vinkeln 60 grader med
lodlinjen. Bestam krafterna som verkar pa vikten, uttryckt i m och g, dar g
ar tyngdaccelerationen.

Uppgift 2

Vid ett visst 6gonblick ror sig en elektron med hastigheten 100m/s i positiv
y-riktning i ett magnetfilt, riktat i positiv z-riktning, med styrkan 1T.

(a) At vilket hall svéinger elektronen?
(b) Bestam elektronens accelerationsvektor.

Elektronmassan ar m, = 9.1 - 10~3'kg och elektronladdningen #r ¢, = —1.6 -
1071C. Kraften som verkar pa en laddning bestimms av ekvationen F =
qv X B.



Uppgift 3

En lada dras fran origo till punkten (3, 1) av en kraft F = (1, 1)N, avstandet
mats i meter. Bestdm arbetet kraften utrattar pa ladan.

(0,0)

Losning 1

Vi delar upp de verkande krafterna i vertikala och horisontella komposanter.
Eftersom vikten inte ror sig &r summan av krafterna i de bada riktningarna
noll. Lat Fi, F, beteckna storleken pa de bada snorkrafterna. Vi far tva
ekvationer:

(i) FicosZ + Fycos =0
(ii) Fisin 3 + FysinZ —mg =0

Vi Ioser ut Fy = /3F, ur (i) och sitter in i (ii). Det ger F» = %2, och
sedan ar Fy = %gmg. Vi kan noja oss hir, eller skriva de bada krafterna pa

koordinatform.

Losning 2

(a) v x B pekar i positiv a-riktning, enligt hogerhandsregeln, men elektro-
nens laddning ar negariv, sa kraften pekar i negativ z-riktning. Ac-
celerationen &r parallell med kraften, sa elektronen svinger i negativ
x-riktning.

(b) Vi har v = (0,100,0)m/s, B = (0,0,1)T, och Newtons andra lag séger
att F =ma. Sia= -F = 2v x B = (100,0,0) = (100;%,0,0).
For att forsta rlktmngen tank pa, att elektronladdnmgen Qe ar negatlv

Losning 3

Denna uppgift kan man losa pa flera séitt. Ett ar att dela upp kraften i tva
komponenter, en parallell med forflyttningen och en ortogonal, och sedan



anvanda Arbetet=kraften ganger vagen. Man kan ocksa losa uppgiften med
hjélp av formeln A = F or, dér r betecknar forflyttningen. Vi visar att det
ger samma resultat. Vi har:

For = (F —proj.F + proj.F) or = proj,.F or = +||proj.F||||r]|

Men ||proj.F||||r]| &r just den parallella kraftkomponentens lang multiplice-
rat med forflyttningens langd. Tecknet i det sista ledet beror pa om vinkeln
mellan kraften och forflyttningen ar spetsig eller trubbig. I vart fall ger for-
meln A = (1,1) o (3,1) = 4, sa kraften har utfort arbetet 4Nm pa ladan.
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