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Skrivtid: 8.00 — 13.00. Inga hjilpmedel tillatna. Varje uppgift dr vard 5 podng. For betygen
3, 4, 5 krdvs minst 18, 25 resp 32 poang. Losningarna skall atfoljas av forklarande text.
Om du ar godkind pa duggan ska du inte ldmna in uppgift 1.

1. Los ekvationssystemet

x + 2y + 3z = b
2c + 3y + z = bo
3r + y + 2z = b3
for foljande varden pa hogerleden:
bl 4 b1 5) bl 7
a) bg = 5 y b) b2 = 6 s C) bQ = 8
b3 6 b3 7 bg 9
11 2
2. a) Bestdm inversen till matrisen B=| 2 1 0
311
b) Los matrisekvationen
11 2
3 4> < 1 -1 7)
X1 210 |=
< 1 2 3 11 3 21
3. Los ekvationen
2 -1 3 =z
-1 2 =z 3
3 oz 2 -1 0-
3 -1 2

4. Lat @ = (—2,1,1) och u = (1,2, 1) tva vektorer i 3-rummet.

a) Bestim (den minsta) vinkeln mellan @ och .

b) Skriv vektorn u som en summa @ = v + W, dir v &r parallell med @ och w &r
—
ortogonal mot «'.

Var god vind!



5. En triangel har hérnen P = (2,3,1) och @ = (1,3,2), och det aterstaende hérnet R pa
linjen (z,y,2) = (2+t,4+¢,3 —t), t € R. Bestdm t sa att triangeln PQR far minsta
mojliga area, och bestdm &dven denna area.

6. Ange for vilka virden pa den reella konstanten a som ekvationssystemet

I+a)x + (14+ay — 2z = 2+4a
x + az = 2
(1+a)x + 22 = 3+a

(i) saknar l6sning,
(ii) har odndligt manga 16sningar,

(iii) har en unik 16sning. (Observera att ekvationssystemet inte behéver 16sas.)

7. Lat [ vara skérningslinjen mellan de tva planen Iy : 6z + 3y + 2z =6 och Iy : 3z + y = 3.

a) Bestdm linjens ekvation pa parameterform.

b) Visa att linjen [ och planet Il3 : 3z + 2y + z = 7 &r parallella, och bestdm avstandet
mellan [ och II3.

8. Bestiam matrisen for den linjira avbildning 7" : R?® — R? som geometriskt betyder spegling
i planet x — z = 0.

LYCKA TILL!
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3. Rotterna ar x1 = —4, 2 =0, x3 =06, x4 = —2.

4. a) Vinkeln 27/3. b) ¥ =3(2,—1,-1) och W = 3(0,-3,3).

5. Arean minimeras da t = —1. Arean &r da 1.

6. e For a = —1, —2 saknas l6sning.

e For ¢ = 1 finns oéndligt manga 16sningar.

e For a # —1,—2,1 finns en entydig 16sning.

3

a) Linjens ekvation ar (z,y,z) = (1 + ¢, —3t, 3t).
b) Avsténdet ir 2v/14.

Qo

0 0 1
=01 0
1 0 0



