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Skrivtid: 15.00 — 20.00. Tillatna hjdlpmedel: Skrivdon. Ldsningarna skall vara forsedda med
motiveringar. Varje korrekt 16st uppgift ger hégst 5 podng. For betygen 3, 4, 5 kravs minst 18,

25 respektive 32 poang.

1. Los det linjara ekvationssystemet

1 + 2z — r3 + x4 — 35 = 7
2z97 + ®x2 —  dmz — 214 = -1
3r1 — ro — 10z3 + ry + bdry = 8
1 — 3ry — T4 + r5s = —1
2. Lo6s matrisekvationen
1 11 1 2
1 3 |1X ( ; ; > = 3 —4
1 -1 2 2 =5
3. Los ekvationen
2 3 1 z—1
z—1 x 1 2 —0
1 2 z+3 xz+4 '
x x4+ 2 1 3
4. Los ekvationssystemet
2—-azr + y + 2z = 3
B-—ax + y + z = 2
20t 4+ ay + 2z = 2
for alla varden pa den reella konstanten a .

5. Lat [ vara linjen (z,y,2z) = (1+¢,242t,3+1),t€R.
och punkten P = (3,9,5), samt den punkt @ pa linjen [

Var god vand!

Bestdm avstandet mellan linjen [
som ligger ndrmast punkten P.



6. Planet 7 innehaller linjen [ : (z,y,2) = (1+1¢t, 2+ 2t,3+1t), t € R, och ar parallellt med
linjen

o

i - r+y+2z4+41 =
2z +y+z+2

Bestam avstandet mellan linjen k& och planet .

7. Lat T :R®> — R3 vara spegling i planet 7: 2 —2y+2=0.
(a) Finn T':s standardmatris [7T7].
(b) Bestdm ekvationen pa parameterform for den réta linje som ar bilden av linjen

l:(z,y,2) =(1+t, —t, —t), t € R, under avbildningen T .

8. (a) Lat A vara en kvadratisk matris sidan att
A% +5A% +6A+1=0.
Visa att matrisen A &r inverterbar och finn dess invers.
(b) Lat B vara en kvadratisk matris skild fran O-matrisen sadan att
B® + 5B+ 6B = 0.

Maste matrisen B vara inverterbar? (Bevisa eller ge motexempel.)

LYCKA TILL!
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1. Losningarna ar (z1,z9, s, T4,25) = (2+3s —t,1 — s+ 2t,,3,t),s,t € R.

2.
24 —12
X = -2 1
—21 11

3. Rotterna ar x =2, 3, —3.

1 1 4-a
4. (],7&]_,3: (xayvz)<3_a73_a,3_a>a

a=1: (z,y,2)=(t,1=3t, 1+1),
a=3: inga losningar.

5. Avstandet ir /3, punkten ir Q = (4,8,6).

6. Avstandet ar 1/v/2.

7. (a)
1 2 2 -1
=5 2 -1 2
-1 2 2

2 s 2 s
b) U : = 24+ Z4Z _Z_C R.
(b) U (2,y,2) <3+3,3+3, : 3>,se

8. (a) A7t = (A% +5A +61).
(b) Nej, tag t.ex. en 2 x 2-matris

b 0
o=(o0)

dir b ar ett reellt tal som 16ser ekvationen b2 +5b+6 =0 dvs. b= —2 eller b= —3.
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Lo6sning till problem 1.
Losning till problem 2.
Lo6sning till problem 3.
Lo6sning till problem 4.
Losning till problem 5.
Losning till problem 6.
Lo6sning till problem 7.

Losning till problem 8.



