Tillampningar inom fysiken, Lektion 1

En vektor &r ett objekt som har storlek och riktning, till exempel hastighet,
forflyttning eller kraft.

Exempel 1

Om ett flygplan flyger i riktning nordvést med farten 800km /h kan vi beskriva
hastigheten med en vektor v med storlek 800 och riktning nordvést. Om vi
infor ett koordinatsystem déar z-axeln pekar 6sterut och y-axeln pekar norrut
kan vi representera vektorn med ett talpar, v = (x,y). Riktningen nordvést

motsvarar vinkeln o = 3I om vinkeln méats i radianer. Vi far cosa = % och
_ (800 800

sina = g5, dvs v = (— L \/i)

Exempel 2

Ett UFO befinner sig pa 1000m avstand i sydostlig riktning, 45 grader 6ver
horisonten. Vi kan beskriva UFO:ts position med en vektor v med storleken
1000 och riktningen sydost, 45 grader 6ver horisonten. Vi infor igen ett ko-
ordinatsystem, for att beskriva vektorn med en taltrippel. Lat z-axeln peka

soderut, y-axeln dsterut, och z-axeln uppat. Nu ér v = (z,y, 2). sin45 = 7,
ger oss z = &}0 Komponenten av v som ligger i xy-planet har langden
1000 cos 45 = %. Det foljer att = = 1\0}0 cos45 = 500 och y = 1\0}0 sin4b =
500. I vart koordinatsystem har vi alltsa v = (500, 500, 1\(?0)

Exempel 3

En bil kor med hastigheten 50km /h norrut. En vimpel pa bilens tak visar att
vinden kommer fran vist. Om bilen kér 100km/h visar vimpeln att vinden
kommer fran nordvést. Utifran dessa fakta kan vi bestdmma vindens egentliga
riktning och storlek. Vi infor ett koordinatsystem dér z-axeln pekar Gsterut
och y-axeln pekar norrut. Bilens hastighet ger upphov till en fartvind som é&r
lika stor, men motsatt riktad till bilens hastighet. Lat v = (z,y) beteckna
den egentliga vindens hastighet. Vinden som mérks pa biltaket d&r summan
av den egentliga vinden och fartvinden. Vi far tva ekvationer.

(i) (z,y)+ (0,—50) = (a,0), « >0
(i) (z,y) + (0,-100) = (8,=p), 3> 0

Den forsta akvationen visar att y = 50. Om vi sitter in y = 50 i den andra
ekvationen ser vi att 8 = 50, men da &ar (x,y) = (50,—50) + (0,100) =

1



(50, 50). Det betyder att vindhastigheten pekar at nordost, dvs det blaser
fran sydvést. Vindhastigheten ar |v| = /502 + 502/3,6 ~ 19, 6m/s.

Exempel 4

En 500m bred flod flyter fran vést till 6st med hastigheten 3km/h. Du kan ro
med hastigheten 5km /h i stilla vatten, startar vid den sédra stranden, och
vill komma till norra stranden, rakt norr om dig. I vilken riktning skall du
ro och hur lang tid tar roddturen? Igen fixerar vi ett ett koordinatsystem
dar z-axeln pekar osterut och y-axeln pekar norrut, med origo dar roddturen
startar. Beteckna batens hastighet relativt vattnet med v,;. Eftersom du kan
ro i bkm/h pa stilla vatten ar v, = 5(cos a,sina), dir 0 < a < 7 &r okénd
Den faktiska hastigheten v = (x,y) & summan av hastigheten du ror med
och vattnets hastighet, dvs (z,y) = Vatten + Veer = (3,0) + 5(cos a, sin ).
Eftersom vi vill ro rakt norrut ar vieen + Ve = (0,5), 5 > 0. Om vi
tittar i forsta koordinaten ser vi att 3 + 5cosa = 0, s4 cosa = —%, och
o= cos_l(—g). Om vi vill bestdmma koorinaterna for v anvinder vi cos a =

-2 = sina = /1 —(=2)? = 3, s& v, = (—3,4). For att beriikna tiden
anvander vi v = Vyguen + Vier = (0,4), sa det tar 0,5/4h=7min 30s att korsa
floden.

Exempel 5

Tre krafter F; = (1,5), Fo = (—1,2), F3 = (1,5) verkar pa ett foremal med
massan 1g. Vi bestammer foremalets acceleration. Newtons andra lag séager
att F = ma. For att rdkna ut den resulterande kraften tar vi summan av de
verkande krafterna, si F = (1,12), och a = 1000F. Accelerationens storlek
ar |a|] = v/10002 4 120002, och dess riktning dr tan='(12).
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