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Skrivtid: 8.00 - 13.00. Tilldtna hjdlpmedel: Skrivdon och bifogat formelblad fér sekventkalkyl.
Om du ir godkind pa examinationsuppgifterna med LPL, s har du redan full podng pa de
stjdarnmarkta uppgifterna 1-5. Limna alltsa inte in uppgift 1-5 om du ir godkidnd pa LPL.
For betyget 3 krdvs 18 podng (av 24) pa del A. For betyget 4 (resp. 5) krdvs 18 podng pa del A
och 25 (resp. 32) poing totalt. Losningarna skall vara férsedda med motiveringar.

Del A

1* Oversitt foljande utsagor om blommor till férsta ordningens logik (FOL).
Anvéand relationssymbolerna Bld, Rod och VackrareAn.

Roda blommor dr vackrare dn bld blommor.
Alla blommor &r antingen roda eller bla.

For varje bla blomma finns det alltsa en vackrare blomma.

©)

2" Skriv satser S, Sy, och S3 som (férutom satssymboler och parenteser) endast anvander
konnektiverna — och L, och sa att S ar ekvivalent med —A, S, dr ekvivalent med A V B,
och Sj dr ekvivalent med A A B. 3)

3" Skriv foljande sats pa konjunktiv normalform (KNF), och pé disjunktiv normalform (DNF).

(A— =B) — (-C A A) )

4*. Avgor om foljande slutledningar pa formen I' = ¢ &r giltiga. For varje slutledning som
inte ar giltig, ange ett motexempel med hjilp av sanningsvarden. For varje giltig slutled-
ning, konstruera att formellt bevis som vittnar om attI' - ¢.

(@ AAB—CE A— BVC

b EAV-4A

(¢ -A— B} AVB ®)

5% For var och en av foljande pédstdenden i FOL pé formen = o, avgor om det géller. For

pastdende som giller, konstruera dven ett formellt bevis som vittnar om att - ¢. For
pastdende som inte géller, forklara med ett motexempel varfor det inte géller.

(@ E=Vx (P(x) AQ(x)) «— VxP(x) AVxQ(x)

(b) = Vx (P(x) VQ(x)) «— VxP(x)VVxQ(x)

®)
Var god vand! Fler uppgifter pa baksidan.



6 For var och en av foljande pastdenden i FOL pa formen I' = o, avgor om det géller. (P
och Q ér relationssymboler, och ¢ och d &r konstantsymboler.) For pastdende som giller,
konstruera dven ett formellt bevis som vittnar om att I' - ¢. For pastdende som inte géller,
forklara med ett motexempel varfor det inte géller.

(@ Jx (P(x) — Q(x)), IxP(x)  IxP(x) — IxQ(x)
(b) E Ix (P(x) VQ(x)) «— IxP(x) VIxQ(x)
(©) Vx(-Q(x) — —P(c)), VxP(x) = Q(d)

(6)

Del B

7 Avgor for var och en méngderna I'y och I'; om den &r (a) konsistent, (b) satisfierbar.
It = {ps — p1, poV—p1, ~(p3Apo) ps}
Iy = {po—~p1, p1 <= p2, (mp2Vps) <= p1}
Motivera dina svar noga! 4)
8 (a) Visaatt - JxVyP(x,y) — Yy3IxP(x,y).
(b) Visaatt I/ Vy3xP(x,y) — IxVyP(x,y).
Motivera noga! 4)
9 Betrakta satserna
p1 = VYx—-P(x,x)
@2 = VxVyVz (P(x,y) ANP(y,z) — P(x,2))
p3 = VxIyP(x,y)
dér P &r en 2-stéllig relationssymbol.

(a) Ange en modell for {¢1, ¢2, @3}.

(b) Visa att méngden {1, @2, @3} dr oberoende, dvs att ingen av satserna kan bevisas
frdn de tva ovriga satserna. (Du behover alltsa visa att ¢1, @2 I/ @3, och @1, 3 I/ @2

och @2, p3 I ¢1.)

10. Lat P vara den del av PROP som fds genom att endast anvanda satssymbolerna p;, i € N,
och konnektiverna —, V och A. Definiera en funktion N : P — P induktivt genom
foljande klausuler.

BAS N(p;) = —p; for varje satssymbol p;, i € N.
IND N(=¢) = ~N(¢), N(¢ V) = N(¢) AN(p), N(¢ A ) = N(¢) V N(¢).
Visa med induktion 6ver P att = N(¢) +— —¢. 4)

LYCKA TILL!



