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Distributionsteorin har gjort teorin for linedra partiella differentialekvationer mer enhetlig
och ldtthanterlig: familjen av distributionslosningar till en sadan ekvation har enklare
egenskaper an familjen av klassiska losningar. Men for icke-linedra ekvationer finns en all-
varlig svarighet: man kan inte multiplicera distributioner. Detta visade Laurent Schwartz
1954. En enkel icke-lineiir ekvation som u’ = u? har ingen mening i distributionsteorin,
eftersom man inte kan tolka kvadraten u2.

Det finns darfor ett intresse att skapa algebror som tillater bade derivation och mul-
tiplikation. Sadana introducerades av Jean Frangois Colombeau 1984. Detta later som en
motsagelse: visade inte Schwartz att det ar omojligt?

Mer precist visade Schwartz att det ar omojligt att konstruera en algebra med deriva-
tion som innehaller distributionerna och vars multiplikation generaliserar multiplikationen
av kontinuerliga funktioner. Men om man ngjer sig med att generalisera multiplikationen
av glatta funktioner, sa gar det bra. Priset man far betala ar alltsa att den kontinuerliga
funktionen som har virdet 22 i punkten z inte ir lika med kvadraten i algebran av den
funktion som har vérdet |z|.

En brist i Colombeaus konstruktion dr att dessa algebror inte ar invarianta under
koordinatbyten. Man kan darfor inte definiera dem pa mangfalder. Colombeau och Alex
Meril forsokte 1994 introducera varianter av algebrorna som tillater koordinatbyten (&r
invarianta under diffeomorfismer), men deras konstruktion var, som Jif{ Jelinek upptéckte
1998, inte korrekt.

Som lasaren redan torde ha forstatt ar detta ingen enkel materia. Boken av Grosser och
medforfattare redogor for Colombeaus algebror och konstruerar varianter av dem som &r
invarianta under diffeomorfismer. For att gora detta ar det nodvandigt att ha en differen-
tialkalkyl i odndligdimensionella rum. Foérfattarna anvinder darvid en kalkyl som utveck-
lats av Alfred Frohlicher, Andreas Kriegl och Peter W. Michor; en svensk lasare kan kénna
igen deras tillvigagangssitt som det som en gang foresprakades av Hans Radstrom (1919—
1970). Metoden innebér att en avbildning fran ett rum F till ett annat F' definieras som
glatt om den tar glatta kurvor R — F till glatta kurvor R — F' genom sammansattning;
begreppet glatt kurva ar inte problematiskt.

Om Schwartz’ teori kan sidgas vara en linear teori for generaliserade funktioner, sa
har Colombeau skapat en icke-linedr teori for generaliserade funktioner. Den nu anmaélda
boken presenterar alla tdnkbara konstruktioner av algebror av Colombeaus typ som tal
koordinatbyten och ger en palitlig oversikt av manga viktiga algebror av generaliserade
funktioner.
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