UPPSALA UNIVERSITET OVNINGSTENTA
Matematiska institutionen Komplex analys, allméin kurs

Ovningstentan kommer att gas igenom pa foreldsningen onsdagen den 3 mars.

Tillatna hjdlpmedel: En valfri bok samt egna foreldsnings- och lektions-

anteckningar.
1. Los ekvationen tanz = —2 +1i.
2. Satt
f( ) 2% 4 47222
)= ——.
e +e % —2

(a) Bestdm funktionens singuldra punkter samt ange deras typ.
(b) Bestdm konvergensradien for funktionen f:s Taylorserie kring punk-
ten z = 0.

1
Berikna integralen / 2?sin — dz, dar C ar den positivt orienterade en-
z

hetscirkeln |z| = 1.

. Visa att funktionen

u(z,y) = (3e7¥ —e¥) cosx

dr harmonisk och bestdm en analytisk funktion f(z) sa att
u(z,y) = Re f( + i)

. Bestam funktionen f givet att f &ar analytisk i hela planet sanér som pa

en dubbelpol i z =1, f(0) = f'(0) =1,
lim M

Z2—00 z

=5  och / f(z)dz = 4mi,
c

dér C &r den positivt orienterade cirkeln |z| = 2.

Funktionen f har en isolerad singularitet i 0. Vilken typ kan det vara och
vilken typ kan det inte vara i foljande tre fall:

(a) f(1/n)=(-1)" forn=1,2,3,...

(b) f(1/n)=n forn=1,2,3,...

(¢) f(1/n)=n(-1)" forn=1,2,3,....
Motivera dina svar med exempel respektive genom att ange varfor en viss
typ av singularitet inte kan foreligga.



*° cos < ye VY
7. Bevisa for a > 0 formeln B qr = id dy genom att
o THa o Y*+a?

eiz
/ dz,
Cr z+a

studera integralen

déar Cg &r kurvan i figuren

R
Kurvan Cr

Motivera eventuella gransovergangar noga. Ange ocksa en motsvarande
o
. sin
formel f6r / dx.
0

xr+a

8. Bestam antalet nollstallen till funktionen

Z4 _ 22 + ielz

1 forsta kvadranten.



