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Del A. Bestäm om följande p̊ast̊aenden är sanna elle falska. Argumentera
med bevis, motexempel osv. Varje problem ger 3 poäng.

1. Union av tv̊a Dedekinds snitt är Dedkinds snitt.

2. Varje slutet klot i ett metriskt rum är kompakt.

3. Om A,B är slutna mängder i ett linjärt rum, deras summa A + B :=
{a + b : a ∈ A, b ∈ B} är sluten mängd.

4. Om xmn : N × N → R och alla nedanst̊aende gränser existerar, s̊a
limm→∞ limn→∞ xmn = limn→∞ limm→∞ xmn.

5. Om f är en likformigt kontinuerlig reelvärd funktion p̊a R och A är en
sluten mängd, s̊a mängden f(A) är sluten.

6. Varje reellvärd kontinuerlig funktion p̊a Q (med metriken |x− y|) har en
kontinuerlig fortsättning till R.

7. Varje uppräknelig mängd av reella tal har en monoton uppräkning (m >
n ⇒ xm > xn).

Del B. (Ange bevis)

8 (5p) Om en funktion f : R → R är strängt växande och kontinuerlig, s̊a
dess invers funktion f−1 är kontinuerlig p̊a f(R).

9 (4p) Om ett metriskt rum X är sammanhängande, de enda delmängder
av X som är öppna och slutna är X och ∅.

10 (5p) Formulera och bevisa Banachs kontraktionprincip.

11 (5p) L̊at Gk ⊂ Rn, k ∈ N, vara öppna mängder och anta att varje Gk är
tät i Rn. Visa att ∩k∈NGk är tät i Rn.


