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Ovningsuppgifter i Tillimpad Logik DV1

Uppgifter markerade (B) ger bonuspodng som kan tillgodoridknas vid den skriftliga tentamen.
Bonusmarkerade uppgifter 16ses och presenteras vid néstfoljande lektion (se schema). (Se
aven information pa Gvningsblad 5.)

1. (B deluppgift (a)) En kvasiordning (eller preordning) ar en reflexiv och transitiv relation.
Lat (A,C) vara en kvasiordning. En (upprékneligt) odndlig foljd (a,) i A sigs vara bra
om det finns ¢ < j < w med a; C a;; i annat fall sdgs den vara kass. En kvasiordning
(A, C) kallas for vdlkvasiordning (wqo) om varje odndlig foljd i A &r bra. (En partiell
ordning som &r en wqo, ar uppenbarligen vilgrundad. Mangden av dandliga delméangder
av N ordnad med strikt inklusion &r véilgrundad, men ej vélkvasiordnad.) Lat A* vara
méngden av dndliga stringar av element i A (¢ betecknar tomma stréngen). Definiera
en relation C* pa A*: ¢ C* w for alla w € A*. Vidare, for u = a1 am, v =b1--- by,
med 1 < m < n later vi v C* v omm det finns j; < --- < j,, sadana att a; C by, for
varje ¢ = 1,...,m. Uppgiften gar ut pa att visa att (A*,C*) dr en wqo ndrhelst (A,C)
ar det. Vi later (A,C) vara en godtycklig wqo, och antar att (A*,C*) inte 4r en wqo.
Bevisa foljande pastaenden, som leder till en motségelse.

(a) (B) (A*,C*) ér en kvasiordning. Ge nagra exempel pa relationer och icke-relationer
nir (A,C) = (N, <) och nér (A4,C) = (N*, <¥).
(b)* Det finns en odndlig foljd (tx)r i A* sadan att for varje n > 0 &r ¢,, en string av
minimal léngd sadan att tg,t1,...,t, ar de forsta n + 1 termerna i en kass foljd.
Vi kallar en sadan {6ljd (tx)x for en minimal kass foljd.

(c)** Varje oéndlig foljd (ag )y i A innehaller en oéndlig delféljd (a ¢(,))n sadan att af,)
af(nt1) fOr alla n.
(d)** Lat (tx)r vara en minimal kass oédndlig f6ljd i A*, och skriv ty = agsg, dér ax € A
och s € A*. Da dr (syp())x en bra foljd, om f &r som i (c).
(e) (tx) &r en bra foljd.

2. (B) Bestdm mest generell unifierare av f(h(z,y),y) och f(h(z,g(u)),g(z)) med hjalp
Martelli-Montanaris algoritm.

3. (B) Foljande termomskrivningssystem R konstaterades vara konfluent i Klop ss. 46 —
48. Signaturen ar ¥ = {e, I, -}.

e-r — X

I(x)-x — e



(z-y)z — z-(y-2)
Iz) - (x-2) — =z
y-e — y
1) — v
I(e) — e
y-Ily) — e
y-Uy)-z) — =

I(z-y) — I(y)-I(x)

Bevisa att R &r starkt normaliserande genom att anvinda den lexikografiska vdgordningen
= (se Klop, s. 34). Ersétt funktionssymbolerna i 3 med olika tal och visa att till varje
regel s — t svarar en reduktion s =7 ¢.

. (B) Givet att R i Ovning 3 ir ett fullstindigt termomskrivningssystem for den ekva-
tionella teorin F for grupper. Anvind termomskrivningssystemet for att avgora vilka
av foljande ekvationer som ar bevisbara i E. z,y, z ar distinkta variabler.

() z-y=y-x

(b) I(z-y) - z=x-I(y- )

(c) U(x)-y) - U(x)-y)=I(z -x) (y-y)

(d) I(z-((y-2) I((z-y) 2)=(y - L(2) 2) (z-(y2))

. (B) Beskriv normalformerna i Ter(X) med avseende pa termomskrivningssystemet R i
Ovning 3.

. (B) Betrakta foljande termomskrivningssystem R 6ver ¥ = {0, S, A, M }:

A(z,0) — =z
Az, S(y)) — S(A(z,y))
M(z,0) — 0
M(z,5(y)) — AM(z,y),z).

Visa att R ar ett fullstindigt termomskrivningssystem.

. (B) Diskutera hur scheman for primitiv rekursion 6ver datastrukturer (naturliga tal,
trad) kan formuleras sa att systemet kan visas vara fullstdndigt med de metoder som
presenterats i kapitel 2 av Klop. Finns det nagot enkelt kriterium pa argument i en
primitivt rekursivt definierad funktion som garanterar fullstdndighet? Exempel pa en
funktion f som definieras med primitiv rekursion 6ver trad

fleaf,z) — g(z)
f(node(z,y),2) — h(z,y,z f(z,2), f(y,2))



