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Svar och ledningar

1. (a) (A*,C*) ar reflexiv: ajas---a, C* a1as-- - an, ty a; C a; (C ar reflexiv pa A).

(A*,C*) ar transitiv: Antagu = ajas---a &* biby - -+ by, och biby - -+ by, £ c1co -+ ¢y =

w. Dérmed finns stringt vixande funktioner f : {1,...,k} — {1,...,m} och g :
{1,...,m} = {1,...,n} sddana att a; C by(;) for allas =1,...,k och b; C cy(; for alla
J =1,...,m. Alltsd &r sammanséttningen g o f striangt vaxande och a; T cy(s(;) for
allas=1,...,k (eftersom C &r transitiv). Detta visar att u C* w.

Vi skriver stringar med komma emellan tecknen. Exempel for (N*,C*): 0,1,2,3 C
8,0,1,7,2,6,5,3,4 (observera att det finns flera sétt som den forsta strangen kan “inbaddas”
i den andra). 0,1,2,3 Z* 3,2,1,0 (3 maste ga till 3, vilket inte limnar utrymme for
0,1,2). Exempel for (N**,C**): ¢,(0,1) C** (0), (2,1) och ¢, (0,1) Z** (5,5).

2. Martelli-Montanaris algoritm:

{7 (h(z,9),9), f (h(z, g(u)), g())} - {h(z,y) = h(=z

- {z =2,9(z) = g(u)
—{z=a} 19(z) = g(u)}

— {z = u}
—{z:=u} 0.

Mgu:n blir 0 = {y := g(z) }{z =z {z == u} = {y == g(u), 2z == u,z := u}.

3. Operatorn I gar inat vid reduktion si det ar lampligt att ge den ett hogre varde an de
ovriga. Vi kan tilldela I > - > e (t.ex. 2 > 1 > 0). Den andra regeln anvinder copy
med 0 kopior. Den tredje regeln verifieras mha regeln simplify left argument , select,
push. Den tionde regeln verifieras mha copy, select och push. Ovriga regler anvinde
kombinationer av push och select.

4. (a) Obevisbar. Bada leden ar pa normalform och syntaktiskt olika.
(b) Bevisbar. Bada leden har normalformen I(y).
(c) Obevisbar. Leden har de distinkta normalformerna I(z) - (y - (I(z) - y)) och I(z) -
(I(z) - (y- )

(d) Obevisbar. Leden har distinkta normalformer.

5. Man kan forst notera att I aldrig kan forekomma direkt utanfor I, - eller e i en normal-
form. Vidare kan multiplikation aldrig férekomma som z - (y - z). Normalformer maste
darfor se ut som

t(ta- (t3- (tn1-t) ")),



dar n > 1 och t;:na ej innehdller -. Darmed maste varje ¢; vara e, en variabel eller en
invers av en variabel. For n > 2 ar det klart att inget #; kan vara e. Vidare galler i
detta fall att ¢; ej ar invers till ¢;41 eller omvént.

. Systemet R saknar kritiska par varfor det trivialt &r WCR. For att bevisa stark nor-
malisering duger det att anvinda rekursiv vigordning med M > A > S > 0. Av
Newmans lemma foljer det nu att R ar fullstandigt.

. Det racker att anvanda rekursiv vagordning med f > g och f > h. For andra typer
av primitiv rekursion tilldelas ocksd den rekursivt definierade funktionen hogst virde
medan hjalpfunktionerna far ligre varde.



