UPPSALA UNIVERSITET Svar och ledningar till OVNINGAR 6
Matematiska institutionen Tillampad Logik DV1, ht-00
Erik Palmgren 2000-10-12

Svar och ledningar

1. (a) Mekanisk tillaimpning av sokproceduren nedifran (V —), (— 3), (D—), tag vanster
gren, (— A) leder till sekventen

Vz(P(z) O Q(x)) — P(x0), 3z(P(z) A Q(z)),

givet att startlistan av termer (variabler) var zg|z1z2 - - -. Denna vig dr terminerad,
men inte stingd. Modellen som visar att sekventen ar falsifierbar dr A diar A = {0},
PA(0) och Q4(0) ar falska.

(b) Sekventen &r bevisbar. S6kning utgaende fran startlistan zg|z1z5 - - - ger sa smaningom
en atoméir formel R(zg,z1,zo) som forekommer pa bada sidor i sekventen pa top-
pen. Vigen ar alltsa bade stdngd och terminerad.

2. Om sokningen utgar fran sekventen ¢ —» 1, s ar det klart att alla formler som uppstar
i processen ar delformler av ¢ eller 1. Reglerna som kan tillimpas pa dessa dr endast
reglerna for V, 3, A. S6kprocessen kan avstanna nir formlerna i sekventen ej innehéller
funktionssymboler, och nar 3, V “tar slut” till vanster respektive hoger. For ett konkret
exempel, se 6vning 7.2.

3. Antag att A &r en dndlig modell for ¢. For varje a € A finns b € A sa att P4(a,b)
Eftersom modellen ar dndlig finns darmed en f6ljd element sa att

PA(al, CI,Q), P‘A(G,Q, ag), - ,PA(an,l, G,n), PA(an, al).

Eftersom P4 ir transitiv, sa foljer P“4(a;,a1). Men detta motséger att P ir irreflexiv.
Alltsa kan A ej vara dndlig.

4. (a) Detta ar blott en kontrapositiv form av kompakthetssatsen.
(b) Foljer direkt fran (a).
5. L = {R}. Antag att ¢ ar en sluten L-formel sa att for alla L-strukturer A giller
A = ¢ <= A ir en sammanhéingande graf.
Utvidga L med tva konstanter a,b. Formeln
Y = —3uy - - Jup—1R(a,u1) A R(ui,u2) A R(ug,u3) A -+ A R(up—1,b)
sager att det inte finns nagon vig fran a till b av langd n eller kortare (R antas vara
reflexiv). Lat T' = {p} U {¢p, : n =1,2,3,...}. Lat A, C{p}U{p:n=1,2,...,m}.
En modell for A,, ar A med A = {1,2,...,m +2}, a* = 1, ! = m + 2 och
RA(i,7) © |i—j| < 1. Dirmed har varje indlig delméingd av I’ en modell, s& enligt kom-
pakthetssatsen har T' sjialv en modell B. Eftersom ¢ € T', s 4r B en sammanhangande

graf. Darmed finns en vag fran o till b av lingd k (sig). Men detta motsiger att B ar
en modell for .



