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Ovningsuppgifter i Tillimpad Logik DV1

Uppgifter markerade (B) ger bonuspodng som kan tillgodoridknas vid den skriftliga tentamen.
Bonusmarkerade uppgifter 16ses och presenteras vid lektionen den 12 oktober.

1. Visa att den mest generella unifieraren av termerna f(g(x1, 1), 9(x2,22), ..., 9(Tn, xy))
och f(xzg,x3,...,2p41) har 2" forekomster av variabeln x;. (Detta visar att det for
effektiv unifiering ar nédvéandigt att representera termer som grafer i nagon form (t.ex.
DAGs). Det finns en unifieringsalgoritm som gar i linjér tid.! )

2. (B) Lat ¢(x1,...,Zm,Y1,---,Yn) vara en kvantorfri formel som ej innehaller funktions-
symboler eller identitetsrelationen =. Visa att det &r (algoritmiskt) avgorbart huruvida

vxl o \Vlfﬂmayl e Hyngo(xla e Imy Y1y - - 7yn)
har ett bevis eller #r falsifierbar.? (Jimfor med 6vning 6.2.)

3. (B) Bestdm Skolems konjunktiva normalform for var och en av foljande formler och
dérmed dess ekvivalenta klausulméngder. P och @Q ar predikatsymboler.

(a) Yu Vo -3y P(x,y) — —Vz (32 P(z,y) — Yy P(u,y))].
(b) Vo 3y P(z,y) < 2 Q(z,z)).

For att skriva om en kvantorfri formel till konjunktiv normalform kan det, fér mer
komplicerade fall, vara lampligt att betrakta distinkta atoméra formler som distinkta
satsvariabler, och anvianda kénda metoder fran satslogiken.

4. (B) Hérled med hjélp av resolution den tomma klausulen (O) fran f6ljande klausulméngd

S =A{Q(x) vV P(f(x)) vV P(v), R(g(y),y) V =P(y), ~R(9(f(2)), u),~Q(c)}.

For vilka n > 0 géller O € Res"(S)? (Se notation i Das.)

'A. Martelli, U. Montanari: An efficient unification algorithm. ACM Transactions on Programming Lan-
guages and Systems 4(1982), 258 — 281.
2Detta bevisades av Thoralf Skolem 1919, innan fullstindighetssatsen var formulerad.



