KOMBINATORIK

Tentamen 30 augusti 2012

XANTCHA

Losningar. Fullstindiga 16sningar skall redovisas pd varje problem. Enbart
rikningar utan forklarande text kan aldrig ge mer 4n halv poing pd en

uppgift.

Svar. Svaren skall forenklas sa langt det gar, men far dock innehilla outrikna-
de binomialkoefhlicienter, fakulteter, potenser eller oordningar, forutsatt
att talen utskrivna innehéller fler 4n fyra siffror i tiosystemet.

1. Formulera och bevisa Binomialsatsen.

2. I ett krékslott i Lillkoping bor Samuel den Vise, en klok gammal gubbe
som forsorjer sig p4 homeopati, spAdomskonst och annan vidskepelse.

(a) En dag griver han i loppisladan, och finner dirvid nio stycken kri-
staller: en réd, en orange, en gul, en gron, en blé, en indigo, en
violett, en rosa och en vit. P4 hur manga sitt kan han vilja ut sex av
dessa kristaller, om den indigo och den violetta ej far forekomma
samtidigt?

(b) Dessa sex kristaller tinker han nu pracka pé fyra av sina stamkun-
der, Lillkopings mest ldttlurade tanter, med forevindningen att de
bringar lycka, rikedom och tur i kirlek. P4 hur manga sitt kan han
fordela de sex (olika) kristallerna pa de fyra damerna?

3. Under sina astrologistudier vid Sodertorns hogskola kom Samuel den
Vise i kontakt med ordet

SYZYGY.

Tre himlakroppar stir i syzygy, da deras positioner faller lings en rit
linje.?

"Termen férekommer dven inom den kommutativa algebran for att beteckna en linjir ekvation
uppfylld av generatorerna till en modul. Den filologiska aspekten av ordet ir intressant, emedan
det tycks vara det kortaste som innehéller tre stycken Y.



Fiur 1: Problem 7.

(a) Forklara varfor antalet olika “ord” som innehéller alla sex boksti-
verna ir
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(b) Anvind metoden med genererande funktion for att finna antalet
“ord” som anvinder precis fyra av bokstiverna.

4. Sju unga pojkar och flickor (dessvirre icke tillhérande Lillkopings mest
begévade ungdom) gar att soka svaret pa tillvarons mysterium hos Samu-

el den Vise, vilken noga spanar i stjirnorna och ivrigt rotar i sin kaffe-
sump tills han har sju horoskop firdigstillda.

(a) Innan leveransen rikar dock Samuel den Vise forvixla de sju horo-
skopen, s att samtliga kunder erhaller fel horoskop (vilket givetvis
passerar obemirkt forbi). P4 hur manga sitt kan detta ske?

(b) Pa hur méinga sitt kan det ske, att alla utom en kund erhaller fel
horoskop?

5. Samuel den Vise misstror likare och hjilper mer 4n girna sina klien-
ter att finna limpliga alternativa mediciner. Han brukar rekommendera
foljande kur, som, beroende pa proportionerna, hjilper mot bade under-
livsklada, impotens och gaser i magen:

Svilj forst ett antal klunkar kamferolja, direfter ndgra klunkar T-réd,
och avsluta med néagra rejila klunkar gridde.

Hela kuren skall bestd av » klunkar, och det ir viktigt att de kommer i
den ordningen som just beskrivits. (Det ir tillatet att svilja noll klunkar
av en vitska.) Hur méinga olika recept dr mojliga?

6. Samuel den Vise salufor tjugo olika magiska amuletter (“tillverkade av
en hixa 1 det gamla Atlantis”), med priser varierande mellan 1200 och
1500 kronor. Han siljer dven tjugo olika skrin, som kostar mellan 10 och
100 kronor stycket. Alla priser dr olika (och hela antal kronor). Visa
att tvd kunder kan kopa varsin amulett i ett skrin och betala exakt lika
mycket.

7. Under sina ritualer och seanser, uttalar Samuel den Vise besvirjelser dver
de tva magiska sigill, som finns avbildade i Figur 1. Frigan giller nu,
huruvida dessa bidda grafer 4r isomorfa?



