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Rimliga motiverade approrimationer ar tillatna. Eventuella antaganden ska motiveras.

For att erhalla betygen 3, 4 och 5 krdvs normalt 18 poédng, 25 podng respektive 32 poing
inklusive eventuella bonuspoang.

1. Per har fem batterier, tre av typ A och tva av typ B. Batteriernas livslangder ar oberoende
och exponentialférdelade med medellivslangd 10 timmar for A-batterierna och 20 timmar
for B-batterierna.

Per viljer ett batteri slumpmassigt. Bestdm sannolikheten

(a) att det valda batteriet fungerar mer &n 20 timmar.

(b) att han valt ett B-batteri givet att det valda batteriet fungerar mer &n 20 timmar.

2. Vid en tillverkning stélls vikten in till g gram. De tillverkade enheterna far da vikter
som ar oberoende och normalférdelade med vantevarde p och standadavvikelse o = 8
gram. Den o6nskade vikten ar p = 500 gram. For att kontrollera produktionen tar man
regelbundet ut 4 enheter, vager dessa och bildar medelvérdet, z, av vikterna. Om z > K
stoppas produktionen.

(a) Bestdm konstanten K sa att sannolikheten att produktionen stoppas nir p = 500 &r
0.01.
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3. Den vanligaste metoden for att datorgenerera normalférdelade slumptal bygger pa addition
av likformigt fordelade slumptal.
Lat X1, X5,... vara oberoende slumpvariabler alla likformigt férdelade Gver intervallet

(0,1), dvs. Re(0,1). Bilda Y, := ZXk.
k=1

a) Motivera att Y, ar approximativt normalférdelad (for lampliga varden pa n).

(
(
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b) Bestdm véntevérde och varians for Y,,.

(c) Ett vanligt val r n = 12. Berékna approximativt P(Yi2 > 8).
)

(d) Berdkna approximativt P(Ya4 > 14).

4. Du blir erbjuden att spela foljande spel. Du far vilja ett tal, K, mellan 0 och 1. Déarefter
genereras ett slumptal X ~ Re(0,1) och Du far beloppet K om X > K, annars far Du
ingenting.

(a) Hur ska Du vélja K for att maximera din férvantade vinst och vad blir den férvéntade
vinsten for detta val?

(b) Det ar naturligtvis rimligt att det kostar nagot att spela ovanstaende spel. Antag att
det kostar K /2 att spela spelet en gang. Vad blir i sa fall det optimala valet av K
och den motsvarande forvantade vinsten?



5. Lat X7 och X, vara oberoende slumpvariabler, bada likformigt fordelade 6ver intervallet
(0,0). Man har tillgang till observationer, x; och xg, fran X; och X,. For att skatta 60
valjer man mellan tva skattningar:

-3
0* =x1+x2 och 6= 5 max(x1,x2).

(a) Visa att Y := max(X1, X2) har tithetsfunktion fy (y) = 2y/0?, for 0 <y < 6.
(b) Visa att bade 6* och § ér vintevirdesriktiga.

(c) Berékna skattningarnas varianser. Vilken av skattningarna &r effektivast?

Aven om Du inte lyckats visa (a) far Du naturligtvis anvinda resultatet i (b) och (c)!

6. For att avgora om det finns nagon systematisk skillnad mellan tva vagar, A och B, vigs
10 foremal pa var och en av vagarna med foljande resultat:

Foremal 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

A 172 169 177 179 159 161 166 175 186 166
B 173 170 180 181 160 163 165 177 185 166

Matfelen kan anses vara oberoende och normalfordelade med konstant varians for var och
en av vagarna.

(a) Formulera en lamplig modell for férsoket.

(b) Berékna ett 95 % konfidensintervall for den systematiska skillnaden mellan vagarna.

7. En tillverkare av glodlampor pastar att medellivslangden Gverstiger 100 timmar. For att
kontrollera detta pastaende testas 100 lampor och av dessa visade sig 60 ha en livslangd
over 100 timmar. Lat X vara livslingden for en slumpmaéssigt vald lampa.

(a) Bestdm ett approximativt 95 % konfidensintervall for p := P(X > 100).

(b) Antag att X &r exponentialfordelad med intensitet 3.
Bestam ett approximativt 95 % konfidensintervall for 8 och ett approximativt 95 %
konfidensintervall for meddellivslangden, E(X).
Verkar tillverkarens pastaende vara korrekt?

8. En glassfabrikant har upptéckt att det uppkommer en viktforlust vid frysforpackning av
glass. For att understka sambandet mellan lagringstidens langd och viktforlusten utfér han
ett experiment, dar atta halvlitersférpackningar lagras olika lang tid (tidsenhet: veckor),
varefter viktforlusten bestdms. Resultat:

Lagringstid| 5 5 6 6 7 7 8 8
Viktforlust | 0.49 047 0.60 0.57 0.72 0.73 0.83 0.79

(a) Ansétt en linjar regressionsmodell och skatta dess parametrar.
(b) Beridkna modellens forklaringsgrad.

(c¢) Berdkna ett 95 % konfidensintervall fér den genomsnittliga viktforlusten per vecka.



