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1.

For ett visst graviditetstest dr sannolikheten 90% att indikationen “gravid” avges da
en gravid person utfor testet. Sannolikheten dr 98% att indikationen “icke—gravid”
avges da en icke—gravid person utfor testet. En person testar sig vid ett tillfille da
sannolikheten att hon blivit gravid &r 7%.

(a) Vid positivt testutslag, hur stor &r da sannolikheten att hon dr gravid?

(b) Vid negativt testutslag, hur stor &r da sannolikheten att hon inte &r gravid?

I ett TV-lekprogram stélls en deltagare framfor fyra dérrar numrerade 1-4. Bakom
en av dessa finns en ny bil, men bakom 6vriga finns nitlotter. Nér deltagaren bestdmt
sig for vilken dorr han/hon vill 6ppna sa 6ppnar forst programledaren tva av de
kvarvarande nitlotts—dorrarna och fragar darefter om deltagaren kvarstar vid sitt ur-
sprungliga val, eller viljer att byta till den andra o6ppnade dérren. Slutligen 6ppnas
den slutgiltigt valda dorren, varvid det framgar huruvida det blev vinst for deltaga-
ren eller inte.

Betrakta ovanstaende som ett slumpforsok dér endast turen avgér om det forsta
valet leder till ratt dorr eller inte.

(a) Strategi 1: deltagaren byter inte dorr. Vilken &r vinstsannolikheten?

(b) Strategi 2: deltagaren byter dérr. Vilken &r vinstsannolikheten?

For en exponentialfordelning med intensitet 1 géller att savéil vantevirde som stan-
dardavvikelse &r lika med 1. Antag att ett slumptal X genereras fran denna férdelning.
Bestdm sannolikheten

(a) Att X &r mer dn tva standardavvikelser mindre &n véntevirdet.

(b) Att X &r mer &#n tva standardavvikelser storre édn viintevirdet.

. Ett stickprov om 20 observationer tas fran en férdelning med vintevirde 70 och

standardavvikelse 5. Lat X beteckna slumpvariabeln som motsvarar medelvirdet av
dessa 20 observationer.

Ange en rimlig uppskattning av det virde z som X understiger med 90% sannolikhet.

En journalist som bestker en bananplantage i mellanamerika ar av uppfattningen
att bekdmpningsmedlen som anvinds har kraftig negativ inverkan pa de manliga ar-
betarnas fertilitet. Man funderar pa att starta en juridisk process gentemot féretaget
som #dger plantagen och behover déarfor kunna redovisa fakta. Ponera att cirka 20%
av arbetarna dr infertila.

(a) Om ett stickprov om 50 personer testas pa plantagen och resultatet redovisas
i form av ett 95% konfidensintervall fér p = andelen infertila arbetare, vilka
intervallgranser kan man da forvinta sig? Antag hér att stickprovsandelen blir
exakt 20%.

(b) Om istéllet 100 personer testas, vilka intervallgrinser kan man da forvénta sig?
Antag aterigen att stickprovsandelen blir exakt 20%.



6. Ien tidning ldser man att det borgerliga blocket minskat fran 47% till 45% véljarsym-
patisorer mellan tva opinionsundersokningar. Vid vart och ett av dessa tva tillfallen
tillfragades 2 000 slumpméssigt valda rostberattigade.

(a) Ar fordndringen statistiskt sikerstilld (felrisk 5%)? Avgor genom att ange en
lamplig slumpmodell och exempelvis berikna ett 95% konfidensintervall.

I samma opinonsundersékningar ckade miljopartiet fran 7% till 10%.
(b) Ar forandringen statistiskt sikerhetsstélld? Avgér pa samma sétt som i (a).

7. En biolog som jobbar pa ett féretag inom skogsindustrin har i uppdrag att jamfora
granskogens forutsattningar i mellersta Sveriges kustomraden respektive inland. Som
ett led i detta inspekteras nyplanteringar med ettarig granskog. Pa varje plats méter
hon hojden av ett representativt urval av plantor och registrerar i forsta hand me-
delvérdet av dessa. Totalt besoks 12 platser i inlandet och 12 platser ldngs kusten.
Foljande virden registreras (enhet: cm):

Inland:‘71.2 70.0 89.3 75.0 775 822 737 762 783 755 7783 T3.7

Kust:‘66.3 69.9 798 627 756 679 719 738 656 609 684 741

(a) Vad kan man dérigenom séga om hojden av ettarig granskog i mellersta Sve-
riges kust- respektive inland? Bilda 95% konfidensintervall fér medelvirdet i
respektive population.

(b) Ar ettariga granplantor i inlandet i genomsnitt lingre &n deras motsvarighet i
kustomraden? Avgor (med felrisk 5%) om métningarna bekréftar hypotesen.

8. Medelaldern for forstfoderskor, dvs. kvinnor som just fott sitt forsta barn, har i
Sverige stigit under 1900-talet. Nedan redovisas virden vid tidpunkter 1-7 som
motsvarar aren 1975, 1980, 1985, 1990, 1995, 2000 respektive 2005.

Tidpunkt: | 1 2 3 4 5 6 7
Medelalder: | 24.5 255 26.1 262 274 282 29.0

(a) Anpassa en regressionsmodell till dessa viirden. Skatta linjens lutning och in-
tercept och berdkna forklaringsgraden.

(b) Tolka dina svar i (a) genom att besvara foljande fragor: Hur mycket stiger
medelaldern i genomsnitt per ar under aren 1975-20057 Om trenden fortsétter
oférandrad, vilken dr da medelaldern ar 20257



