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Tillatna hjdlpmedel: Minirdknare, Formel- och tabellsamling for grundkursen Sannolikhet och
Statistik, Hostterminen 2009.

Rimliga motiverade approrimationer dr tillatna. Eventuella antaganden ska motiveras.

For att erhalla betygen 3, 4 och 5 kriavs normalt 18 poéng, 25 podng respektive 32 poing.

1. Vardera sidan av ett mynt malas, oberoende av den andra, bla med sannolikhet 0.6 och
roéd med sannolikhet 0.4.

(a) Vad dr sannolikheten att myntet far en bla och en rod sida?

(b) Om man singlar slant tre ganger med det malade myntet, vad blir sannolikheten att
myntet alla tre gangerna kommer upp med bla sida?

(¢) Om myntet, vid tre slantsinglingar, alla tre gangerna kommer upp med bla sida, vad
ar sannolikheten att myntets bada sidor &r bla?

2. Man behover bestdmma den sammanlagda vikten for 20 &pplen, vars vikter kan anses vara
oberoende och normalférdelade med vantevirde 100 gram och standardavvikelse 10 gram.
Till sitt forfogande har man en vag som bara kan véga ett dpple i taget. I stéllet for att
véga alla 20 dpplena och addera vikterna ténker man i stéllet uppskatta den sammanlagda
vikten genom att vilja ut ett dpple slumpmassigt, viga det och multiplicera dess vikt med
20.

Berdkna sannolikheten att den uppskattade vikten avviker fran den korrekta med minst
100 gram. (Eventuella métfel vid vigningarna kan forsummas.)

3. En statistikldarare, S, haller en kurs med tva parallella grupper, A och B. S uppskattar att
antalet fragor under en lektion dr Poisson-férdelat med véntevirde 2.75 i A-gruppen och
3.5 1 B-gruppen. Antal fragor under olika lektioner betraktas som oberoende. Om kursen
bestar av 16 lektioner per grupp, vad dr sannolikheten att A-gruppen stéller fler fragor
totalt &n B-gruppen?

4. Slantsingling dr ju som bekant ett vanligt sitt att lata slumpen avgora ndr man har tva
alternativ att vilja mellan. Det &r litet véirre om man har tre alternativ. (Det &r ont om
tresidiga mynt!) Antag att A, B och C skall avgéra vem som skall fa vilja tartbit forst
med hjilp av slantsingling.

C som inte har nagon krona pa sig foreslar foljande procedur: A och B singlar slant
samtidigt med var sitt mynt tills nagon av dem far krona.

A vinner om han far krona fére B och B vinner om han far krona fére A. Om de far krona
samtidigt vinner C.

(a) Ar detta en riittvis procedur? (Berdkna deltagarnas vinstchanser.)

(b) Hur manga slantsinglingsomgangar kriavs det i genomsnitt innan man har fatt fram
en vinnare?

5. En idrottsteoretiker bestdmmer sig for att undersoka vilket av innebandy eller ishockey
som &r mest konditionskrivande, eller om det inte finns nagon direkt skillnad. Han utgar
fran de lokala elitlagen i respektive sport och later dem genomga syreupptagningstest pa
konditionscykel. Det visar sig att 15 innebandyspelare och 23 hockeyspelare hade mojlighet
att stéilla upp pa forsoket. Foljande virden erhalls (enhet: mililiter syre per kilogram och
minut): Var god vind!



71.0 65.8 60.3
Hockey: | 66.3 71.1 79.6 781 698 747 66.5 753 756 71.6 745 89.6

Innebandy: | 63.8 70.8 68.1 671 749 751 689 673 785 769 70.1 71.2

73.7 707 709 69.7 7v6.1 750 721 727 753 64.3 80.0

Vilken slutsats drar teoretikern av métningarna? Motivera ditt svar genom att berikna
ett 95% konfidensintervall (utifran en for sammanhanget lamplig statistisk analys).

. Hockeytrénaren for laget ovan blir inspirerad till att forsétta med konditionstester. Han ha-
de for 6vrigt ténkt satsa hart pa konditionstrining under sommaruppehallet, med ett delvis
nytt tréningsuppléagg. I borjan av sommaren samt strax innan hostens sésongsupptakt kon-
ditionstestas déarfor spelarna i truppen. Foljande data erholls (siffrorna 1-13 relaterar till
ett urval om 13 spelare):

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Fore | 73.3 722 695 704 757 79.6 69.2 733 718 79.0 724 811 732
Efter | 73.4 753 714 720 781 834 734 748 746 829 769 839 755

Berdkna den genomsnittliga fordndringen i syreupptagningsférmaga ovan (Efter—Fore).
Tolka detta virde som ett matt pa 8 = den forvintade dkningen en ishockeyspelare uppnar
genom trénarens traningsuppligg. Med vilken precision har vi kinnedom om parametern
07 Berikna ett 95% konfidensintervall for 6. Beskriv dven intervallets innebord med en
eller ett par meningar.

. En kélla hidvdar att smittorisken i medeltal &r cirka 0.6 % for Borrelia—bakterie i samband
med ett fistingbett i Sverige. Lat oss tolka detta som att uppskattningsvis 0.6 % av de
svenska fiastingarna i bebyggda omraden bir pa smittan.

En grupp biologer planerar att under nagra veckors tid samla in fistingar i Géteborgs-
regionen. Man avser att bestdmma andelen bakteriebarare bland de insamlade féstingarna.
Antag hypotetiskt att andelen bakteriebérare ar 2 % sett 6ver hela undersokningsomradet
vid detta tillfialle. Biologernas urval kommer att omfatta ungefar 1000 fastingar.

(a) Vilken standardavvikelse har urvals-andelen under dessa antaganden?

(b) Ange rimliga felmarginaler for urvals-andelen baserat pa svaret i (a).

. Tva vanligt forekommande luftféroreningar ar kvivedioxid och svaveldioxid. Nedan anges
halter (enhet: mikrogram per kubikmeter luft) av respektive gas uppmétta pa olika platser
vid tio olika tillfallen. Matvardena &r sorterade med kvévedioxid—halter i stigande ordning
i 6vre raden och mostvarande svaveldioxid—halt i den undre raden. En preliminér gissning
ar att fororeningarna foljs at enligt ett linjért samband.

Kvive | 6 46 49 50 67 68 70 87 140 163
Svavel | 139 165 170 174 193 198 218 224 228 260

(a) Anpassa lutnings- och skdrnings-koefficient i en regressionsmodell, med svaveldioxid
som forklarad variabel och kvavedioxid som forklarande variabel.

(b) Beriikna foregaende modells forklaringsgrad.

(c) Kommentera resultaten i (a) och (b).



