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Rimliga motiverade approximationer dr tillatna. Eventuella antaganden ska motiveras.

For att erhalla betygen 3, 4 och 5 kravs normalt 18 podng, 25 poang respektive 32 poang
inklusive eventuella bonuspoéng.

1. Ett teknikforetag tillverkar avancerade métinstrument for laboratoriebruk. Tyvéarr fungerar
inte instrumenten helt felfritt; 10% av instrumenten kranglar under det forsta arets
anviandning. For att forbattra kvalitén finjusteras 80 % av instrumenten sa att sanno-
likheten att de kranglar under det forsta aret sianks till 5%. Vid leverans av instrument
véaljs dessa slumpmaéssigt bland samtliga tillverkade.

(a) En avdelning pa Angstrémlaboratoriet koper ett sadant instrument. Vad &r sanno-
likheten att det kranglar under det forsta aret? (2)

(b) Olyckligtvis kranglar det inkopta instrumentet redan efter nagra manader. Hur stor
ar sannolikheten att det var ett av de finjusterade som levererats? (3)

2. Vid modellering av en kontinuerlig slumpvariabel har man, med hjilp av observerade data,
kommit fram till att tdthetsfunktionen bor vara av typen

flz)=A-2+B for0<z<L1.
Man har vidare noterat att tva tredjedelar av observationerna ar minst 0.5.

(a) Bestdm konstanterna A och B. (2)

(b) Berékna véntevérde och varians for slumpvariabeln. (3)

3. Ett foretag producerar elektroniska relder. Deras responstider dr normalférdelade med
vantevarde 8 ms och standardavvikelse 0.5 ms. Om responstiden for ett reld Overstiger
9 ms anses det som for trogt och skrotas. Olika relders responstider &r oberoende av
varandra.

(a) Hur stor dr sannolikheten att ett slumpmaéssigt valt reld skrotas? (1)

(b) Hur stor ar sannolikheten att responstiden hos ett slumpmaéssigt valt relé ligger mellan
7.5 och 8.5 ms? (1)

(c) Foretaget vill reducera andelen for troga relder till maximalt 1 % genom att forbéttra
precisionen i tillverkningsprocessen. Till vilket virde maste standardavvikelsen re-
duceras (med oféréandrat vénteviarde) for att uppna detta mal? (3)

4. Antag att foretaget i foregaende uppgift lyckas reducera andelen relder som skrotas till
exakt 1%, och att, som tidigare, olika relders responstider ar oberoende av varandra.

(a) En manad plockas 50 relder ut for kontroll och produktionsprocessen avbryts for
justering om det finns mer dn tva troga relder bland dessa. Hur stor ar sannolikheten
att processen maste justeras? (2)

(b) 2000 reléer tillverkas. Berdkna sannolikheten att minst 25 av dessa &r troga. (3)

Var god vind!



5. Tva foretag (A och B) pastar bada att de har relder med kortaste responstid. For
att avgora vilket av foretagen som har ratt testas responstiden hos 30 slumpméssigt
valda relder fran A och 40 slumpmaéssigt valda relder fran B. Man fick foljande resul-
tat (medelvirden och standardavvikelser):

Ta=82 sa=11, Zp=718, sg=13

Berékna ett 95% konfidensintervall for skillnaden mellan vintevardena for de tva relé-
fabrikatens responstider.

Kan man pa grund av dessa data pasta att det finns en signifikant skillnad i forvantad
responstid mellan foretagens relaer? (5)

6. I en kommun (med cirka 100000 innevanare) bedrev kommunstyrelsen en kampanj for
att minska andelen arbetstagare som kor bil till jobbet. For att avgora om kampanjen
haft effekt gjordes en undersokning fore kampanjen, dér 42 av 100 tillfragade korde bil till
jobbet, och en undersokning efter kampanjen, dar 56 av 200 korde bil till jobbet.
Berékna ett 95 % konfidensintervall for skillnaden mellan proportionerna bilakare fore och
efter kampanjen. Kan man saga att kampanjen lyckats? (5)

7. For att visa att en miljovanlig livsstil ocksa har hélsosamma effekter méttes kroppsvikten
pa sex frivilliga som var latt 6verviktiga innan de bytte bil mot cykel. Féljande tabell
visar deras kroppsvikt fore och ett ar efter bytet:

Person 1 2 3 4 5 6
Fore | 77.3 | 82.7 | 90.1 | 78.1 | 84.3 | 78.2
Efter | 76.1 | 80.2 | 84.3 | 78.7 | 81.5 | 75.0

Kroppsvikterna kan anses vara normalférdelade.

(a) Formulera en lamplig modell for férsoket. (1)
(b) Berékna ett 95 % konfidensintervall for den forvéntade viktreduktionen. Lonar det
sig (ur viktsynpunkt) att cykla? (4)

8. For att avgora hur kolhalten paverkar héllfastheten hos armeringsjarn tillverkar man 10
jarn med varierande jarnhalter (z) och méter strickgriansen (y) for dessa.
Modell: y beror linjart av x sa néar som pa oberoende, slumpméssiga och normalférdelade
experimentfel med lika varians.

Resultat:
10 10 10 10 10
Y ;=35 ) a7 =1234, ) y; =497.5, Yyl =24761.07, Y z;y; = 174.428.
i=1 i=1 i=1 i=1 i=1
(a) Skatta regressionslinjen. (2)
(b) Berdkna modellens forklaringsgrad. (1)

(c¢) Berdkna ett 95% konfidensintervall for den teoretiska regressionslinjens lutningskoef-
ficient. (2)



