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1. Infér héndelserna: R :="réttvist”, F := "falskt”, H := krona (head)” och T := "klave (tail)”. Da
giller P(R) = P(F) =1/2.

(a) P(H|F)=1och P(H|R)=1/2,sa att P(H) = P(F)- P(H|F)+ P(R) - P(H|R) = 3/4 och

_ P(RNH) _P(R)-PHIR) 1/4 1
PORIE) = =p == pa) 34 3

(b) P(HH|F) =1 och P(HH|R) = 1/4, si att P(HH) = P(F)- P(HH|F) + P(R) - P(HH|R) =
5/8 och
P(RNHH) P(R)-P(HH|R) 1/8 1
P(R|HH) = _ _ 81
(RIHH) = =5 P(HH) 5/8 5
(c) Utfallet HHT kan bara erhallas med det rattvisa myntet (P(HHT|F) = 0), sa att
P(R|HHT) = 1.

2. Lat X := "antalet defekta bland de 10 valda”.
Da &r X ~ Hyp(100,10,m), dar m = "antalet defekta i kartongen”.

(a) m=5. X ~Hyp(100,10,5).

5\ . (95
P(X =0) = () Go) _ 110983 0.584.

(11000) ~ 190120

(b) m =20. X ~ Hyp(100,10,20).

P(X>1)=1-P(X<1)=1-P(X=0)-P(X=1)=1- ) Go) () -(5)

57825709
159277783 0637

(¢) m =10. X ~ Hyp(100, 10, 10).

PX<1)=PX=0+P(X=1)= (100) ) (?8) + (110) ) (990)

~ 1162106433473

T 1573664496040 0738,

(d) Med m felaktiga &r X ~ Hyp(100,10,m). Enligt (a) maste m < 5 och troligen vésentligt
mindre an 5. Prova med m = 1.

o) - (o) _ 90
P(X =0) =951 = — =0.9,
(ho) 100
sa for att fa P(X = 0) > 0.9 krdvs att m = 0 dvs. att kartongen inte innehaller nagra felaktiga

enheter.

Anm. Urvalsfraktionen dr n/N = 0.1 dvs. inte < 0.1 som dr tumregeln for binomialapprozimation
av den hypergeometriska fordelningen. Om man dnda binomialapprozimerar far man svaren (med
hjdlp av binomialtabellen):

(a) 0.95'° = 0.599, (b) 1 —0.3758 = 0.624, (¢) = 0.7361 = 0.736 och (d) m = 1.

Var god vand!



3.

(a) Sannolikhetsunktionen for X &r px(40) = 40/148, px(33) = 33/148, px(25) = 25/148 och

px (50) = 50/148, medan sannolikhetsunktionen for Y &r py(40) = py(33) = py(25) =
py (50) = 1/4. Detta ger

40 33 25 50 5814

B(X)=40- — +33- °2 195. 22 1 50. 2 = %% _ 3998
0 s T s T s TV s T s !
1 1 1 1 148
E(Y)=40-= . 495. = - =— =23T.
(V) =40- 3 +33- 7251 +50- - = —
40 33 25 50 240562
2 2 2 2 2
a2 33 o B e 90 — 1625.42
BXT) =407 g 33 g +27 gg P90 g = gy 165542,

sa att
V(X) = 1625.42 — (39.28)2 = 82.20 (och D(X) = 9.07).
Pa samma sétt erhalls
1 1 5814
4

1 1
—402. = 2,2 4952, 2 2, -
V(Y) =407 £ +33% £ +25% £ +50° -

sa att
V(Y) = 1453.5 — (37)2 = 84.50 och D(Y) = 9.19.

4. Batterier av typ A: na = 20, pa = 50 och o4 = 15.

Batterier av typ B: np = 20, up = 30 och o = 6.

Lat X4 := ”sammanlingda livslangden for A-batterierna” och

Xp :="sammanlangda livslangden for B-batterierna”.

Dadr E(X ) = 20-50 = 1000 och V(X 4) = 20-15% = 4500, och, pa samma siitt, E(Xp) = 20-30 =
600 och V(Xp) = 20 - 6% = 720.

Pa grund av Centrala gransvirdesssatsen géller dessutom att bade X 4 och Xp &r approximativt
normalfordelade: X 4 ~ N(1000,4500) och Xp = N(600,720) och dirigenom att d&ven summan &r
approximativt normalfordelad: Xr := X4 + Xp = N(1000 + 600, 4500 + 720) = N(1600, 5220).

1700 — 1600

P(Xr>1700)=1—-P(Xr <1700)=1—-&
(X > 1700) = 1= P(xr < 1700) = 1 (02

) =1- ®(1.38)
—1-0.9162 = 0.0838 = 0.084.

1650 — 1600) % (1550 — 1600

P(1550 < Xp < 1650) = @ [ —— "
( T ) ( 5220 V5220

=2-9(0.69) — 1 =2-0.7549 — 1 = 0.5098 = 0.510.

) = ©(0.69) — ®(—0.69)



