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Inlamningsuppgift 3: Inferens

Senaste inlimningsdag: 12 oktober.
Det dr tilldtet att liimna in losningarna i grupper om tva personer.
Glom inte skriva namn och grupptillhorighet pa losningarna!

Varje uppgift ger hogst 5 podng, dvs. maxpoédngen dr 20.

1. Tvaforskare, A och B, har oberoende av varandra genom stickprovsundersokningar
skattat andelen fiargblinda, p, i en stor population av mén. A har valt ut 1000 per-
soner och funnit 77 fargblinda, medan B har valt ut 2000 personer och funnit 124
fargblinda. Kalla deras skattningar av p for p’ respektive pj.

(a) Bestdm de numeriska virdena pa p? och pj;. (D

(b) Nér de blir medvetna om varandras undersokningar slar de ihop resultaten till
en gemensam skattning p, = (p% + p};)/2. Bestdm véntevirde och varians
for p.. (1)
(c) Skattningen i (b) 4r inte optimal. Bestdm konstanter a och b sd att skattningen
5 = a - pl + b pj blir vintevirdesriktig och fr minimal varians (bland alla
vintevirdesriktiga skattningar av denna typ). (3)

2. T ett laboratorium anvénds tva precisionsvagar, A och B, vilka &r kalibrerade sa att
de viger i genomsnitt lika. Vigningarna dr forenade med (mindre) slumpmaéssiga
normalférdelade mitfel. Vid ett tillfille rakar vag B bli kraftigt tillstott, och man
befarar att dess instédllningar kan ha rubbats. For att undersoka saken vigs sex olika
foremal pa var och en av vagarna med nedanstdende resultat (i gram).

Foremal nr 1 2 3 4 5 6

Vikt pavag A || 4.68 | 6.71 | 3.86 | 5.09 | 6.98 | 2.37
ViktpavigB || 4.82 | 6.91 | 4.05 | 5.20 | 7.23 | 2.58

Beriikna ett 95 % konfidensintervall for hur mycket vagarna eventuellt forskjutits i
forhallande till varandra. (5)

Var god vind!



3. En viss typ av partikelemissioner intrdffar slumpmaéssigt i tiden med okénd konstant
intensitet A (emissioner per sekund). Detta betyder att under ett tidsintervall av
langd ¢t kommer antalet emissioner att vara Poisson-fordelat med vintevérde A - £.
Den tillgdngliga métapparaten &r sadan att den inte registrerar hur manga emissioner
som intrédffat utan bara kan registrera huruvida ndgon eller ingen emission intréffat
under mitperioden och mitapparaten maste, med en ganska tidsédande procedur,
aterstillas efter varje métperiod da emissioner registrerats.

Vid 100 tillfallen har man utfort médtningar och anvént tidsintervallet 1 sekund. Vid
76 av dessa noterades ingen emission.

(a) Berikna en punktskattning av \. (2)
(b) Berikna ett 95 % konfidensintervall for . 3)

4. Kalle behover summera 1000 tal, med den okédnda summan S. Talen dr angivna med
flera decimaler, sa for att gora det enkelt for sig nojer sig Kalle med att summera
heltalsdelarna av talen och far summan av dessa till 987 231.

Han inser att han ddrmed underskattat den verkliga summan S. For att uppskatta
storleken av felet antar han att decimaldelarna av talen kan anses vara oberoende
och likformigt fordelade 6ver intervallet (0, 1).

Hjilp honom att berédkna ett (approximativt) 95 % konfidensintervall for S. (5)



