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Skrivtid: 09.00 — 14.00. Tillatna hjalpmedel: Manuella skrivdon. Varje uppgift ar vérd 5 poéing.
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Avgdr om 2(082(8)+Hogs(18)=logg (4)) 51 et heltal.

Los ekvationen logs(9z) — logg(4 — 3z) = 2

. Los olikheten |2z + 1| < 3z + 4.

Loés ekvationen 1 + 2cos(2z) =0

Los ekvationen sin?(2x) 4 3 cos®(2z) = 2.

—3v3+3i

Ange en polir representation av talen z = (—3v/3+3i)(V2+v2i) och w = ———
ge en p D ( ) ) NERE

Los ekvationen 2* + 81 = 0.

Visa att n! > 3", for varje heltal n > 6.

Pa hur manga satt kan fem apelsiner fordelas pa tre personer, sa att ingen blir helt
utan?

P& hur manga satt kan tre apelsiner och tre bananer fordelas pa tre personer, sa att
ingen far alla sex frukterna?

Beriikna kvoten och resten da z* — 42® — 922 + 162 + 9 divideras med x? — 4.

Skriv, t ex genom att utnyttja (a), polynomet z* — 423 — 922 + 162+ 20 som en produkt
av forstagradspolynom.

Ange en ekvation for ellipsen som har centrum i origo, gar genom (0, —3) och har en
brannpunkt i (3,0).

En parabel har ekvationen 4y = (z — 2)?. Bestim parabelns brinnpunkt och styrlinje.



Svar till tentamen i 2008-05—17

1. (a) Vihar 2°22®) = 3 och logs(18) —logg(4) = logs(2) +logs(9) —logs(4) /2 = 21ogy(3) = 2.
Talet #r dirfor 3 - 2% = 12, alltsa ett heltal.

(b) Da logs(9z) = logs(9) + logs(xz) = 2 + logz(x) och logg(4 — 3z) = logs(4 — 3z)/2 kan
ekvationen skrivas 2logs(z) = logs(4 — 3z), dvs logg(z?) = logs(4 — 3z). Alltsa ska
bade x och 4 — 3x vara positiva och 22 = 4 — 3z. Andragradsekvationen kan skrivas
0=2?+3z—4=(z—1)(x+4). Rétterna &r = 1 och x = —4. Den andra roten &r falsk
sa enda l6sningen ar x = 1.

2. Varje 16sning till den givna olikheten 16ser ocksa den kvadrerade olikheten (22 4 1)? < (3z +
4)?, vilken hyfsas till 0 < 22 +4x 43 = (x4 3)(z +1). Losningen bestar alltsa av alla z for vilka
x + 3 och x + 1 har samma tecken, vilket intraffar da x + 1 > 0 eller x + 3 < 0. De sistndmnda
losningarna maste dock forkastas ty for dessa galler att 3z +4 < 3z 4+ 9 < 0.

Alternativt gor vi en fallindelning: Lat v = 2x 4+ 1, h = 3x 4+ 4. Olikheten kan skrivas |v| < h.
Om h <0, dvs z < —4/3, saknas l6sningar. Om —4/3 < z < —1/2 géller |v| = —v sa olikheten
kan skrivas —v < h eller 0 < v + h = 5z + 5, med lésningen —1 < x < —1/2. Om, slutligen,
—1/2 < z géller |v| = v sa olikheten kan skrivas v < h eller 0 < h —v = = + 3, vilket alltid &r
sant. Sammantaget har darfor olikheten |v| < h l6sningen x > —1.

1
3. (a) Ekvationen kan skrivas cos(2x) = —3 Alltsa har vi 2z = £27/3 + 27n sa 16sningarna
ar x = +7/3+7mn, n € Z.

(b) Trigonometriska ettan ger 2 = 142 cos?(2z) = 14 14cos 4z, dvs cos(4z) = 0. Losningarna
. T . ™ T
ges darfor av 4o = — + 7. Alltsa x = — +n—.
2 8 4
4. (a) Viharc=—3vV3+3i=3(—v3+i)=6e6" och d = V2 + v2i = 2¢1", =

z=cd= 12@”(%+i)i = 126%i7 w = 2 = gew(%_

PN

(b) Lat z = re?. Da —81 = 81e'™ kan ekvationen skrivas rte™? = 81¢'™, = 1% = 3%, 40 =
T4+2rn. =>r=3,0= il + gn Fyra konsekutiva n-varden, exempelvis n = —1, 0, 1, 2,

4
ger de fyra rotterna.

5. Basfallet, n = 7: 7! = 5040 > 2187 = 3”. Induktionssteget: Antag att m > 6 och m! > 3™.
Av antagandet foljer att (m+1)! = (m+1)m! > (m+1)3™ > 7-3™ > 3.3™ = 3™ och beviset
ar klart enligt induktionsprincipen.

6. (a) Vi ger forst en apelsin till var och en, sa att ingen blir utan. De aterstaende tva
apelsinerna kan sedan fordelas hur som helst: En mojlighet ar att ge bada till en person.
Det kan goras pa tre sitt. Den andra mojligheten ar att ge en apelsin vardera till tva av
personerna. Det kan ocksa goras pa tre satt. Alltsa finns det 3 + 3 = 6 sétt att fordela
apelsinerna.

(b) En fordelning av tre apelsiner (eller bananer) pa tre personer kan beskrivas av en sekvens
med tre O:or och tva l:or. Exempelvis betyder 01100 att den forsta personen fick en
apelsin, den andra personen fick ingen alls medan den tredje personen fick tva apelsiner.



5-4
Det finns déarfor —— = 10 sétt att fordela de tre apelsinerna och pa samma sitt 10 sétt

att fordela bananerna. Av multiplikationspricipen foljer att det finns 10 - 10 = 100 satt
att fordela frukterna, om de far fordelas godtyckligt. I tre fall far dock en person alla sex
frukterna sa det efterfragade antalet ar 97.

7. (a) En polynomdivision ger

zt— 42’ — 922 + 162 +9 11
=z —4r -5 —
z? —4 z? —4

eller
xt — 423 — 927 4 162+ 9 = (2® — 4o — 5)(2® —4) — 11

s& kvoten ar 22 — 4z — 5 och resten ar —11.

(b) Av ovanstaende division framgar att 2% — 42% — 922 + 162 4+ 20 = (22 — 42 — 5) (2% — 4).
Ekvationen 22 —4z—5 = 0 har rétterna = = 24++/4 + 5 = 243 och ekvationen z2—4 = 0 har
rétterna @ = £2. Av detta foljer att 2% — 42 —92% + 162420 = (z—5)(x+1)(z—2)(z+2).

8. (a) Givna data medfor att b = ¢ = 3, = a® = b*> + ¢* = 18. En ekvation for ellipsen ar
2 2

darfor — + = = 1.
arfor 13 + 9
(b) Parabeln med brannpunkten (0, f) och styrlinjen y = —f har en ekvation 4fy = 2. Av
detta inser vi att den givna ekvationen beskriver en parabel med brannpunkt i (2,1) och
styrlinjen y = —1.



