UPPSALA UNIVERSITET Svar till dugga
Matematiska institutionen BASKURS DISTANS
2008-02-13

1. (a) Ange en ekvation for den réta linjen genom punkterna (—1,1) och (3, —2).

Svar. Med tvapunktsformeln far vi ekvationen y = 1+ (=2 —1)/(3+ 1)(z — 1) =
—(3/4)z + 1/4.

(b) Ange en ekvation for cirkeln med centrum i (1, —2) och radien 3.
Svar. Vi far ekvationen (z — 1)? + (y + 2)* = 32

(c) Visa att ekvationen 2”4 2z + 3y — 4y = 6 definierar en ellips och bestim dess
centrum och halvaxlar.

Svar. Kvadratkomplettering ger
6 = (2> 4+ 22) + 3(y> — (4/3)y) = (x +1)* — 1+ 3(y — 2/3)*> — 4/9

Alltsa (z+1)*+3(y —2/3)* =6+ 1+4/3 = 25/3, vilket betyder en ellips med
centrum i (—1,2/3) och halvaxlarna a = 5/v/3, b = 5/3.

2. Los ekvationen
log,(1 — ) = logy(2z + 6)

Svar. Sitt u = logg(1 — x) = logg (22 + 6). Da géller
20+6=9"=(3"=(1-2)=2"—-22+1,

vilket ger 2 — 42 —5 =0, 2 =2+ V4+5 =243, dvsz = 5eller z = —1.
Provning visar att den forsta roten ar falsk. Den enda 16sningen ar darfér x = —1.

3. Los olikheten
z+1

z—1

>

Svar. Genom kvadrering fas den ekvivalenta olikheten 4(z —1)* < (z+1)?, 32° —10z+3 <
0, 2* — (10/3)x + 1 < 0, som kan omskrivas till 3(z — 3)(x — 1/3) < 0. Produkten
av tva tal ar negativ precis da det minsta talet 4r negativt och det storsta talet &r
positivt. Alltsa géller att * —3 <0<z —1/3d.vs 1/3 <2z < 3. Men x =1 ar har
ett otillatet véirde sa losningen blir att 1/3 <z < leller 1 <z < 3.

4. (a) Vilket samband mellan b och ¢ maste gilla d& ekvationen z* + 2bz + ¢ = 0 har
en dubbelrot, det vill sdga precis en 16sning?

Svar. Enligt p, ¢-formeln har ekvationen losningarna x = —b + Vb2 — ¢, sa vi har en
dubbelrot precis da ¢ = b°.

(b) Bestdm alla rita linjer genom punkten (0, 3) som tangerar enhetscirkeln

x2+y2:1



Svar. En (ej lodrit) linje genom (0, 3) har ekvationen y = kx + 3. Linjen skér cirkeln
i punkter dar

1=2?+y* =2+ (kx +3)* = (K> + 1)a® + 6kx + 9

eller x* + 2(3k)/(k* + 1)z + 8/(k* + 1) = 0. Linjen tangerar cirkeln om och
endast om denna ekvation har en dubbelrot, vilket intréffar da 9k? = 8(k*+1),
k? =8, k = +v8 = £2v/2. De sokta linjerna &r alltsa y = +2v2z + 3.



