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Kryssproblem (redovisningsuppgifter).

Till var och en av de tio lektionerna hor tvd problem som du ska forsoka 16sa.

I kursplaneringen, filen kursplalht12.pdf pa kurshemsidan, beskrivs mer utforligt hur syste-
met med redovisningsuppgifter fungerar. Har papekar vi bara féljande:

Om du kryssat minst 50%, respektive minst 80%, av redovisningsuppgifterna far du 1, respek-
tive 2, bonuspoédng. Dessa kommer att adderas till skrivningspodngen vid ordinarie tentamen.

Betyget du far pa kursen kommer bara att bero pa hur du lyckas pé sluttentan. Betygen du
far (eller ger) under lektionerna kommer inte att vdgas in pa nagot satt. Givetvis kommer din
aktivitet (eller brist pa aktivitet) under lektionerna att i hog grad padverka ditt kursbetyg. Har
du tva bonuspoang ligger du bra till!

Bonuspodngen adderas till skrivningspodngen vid ordinarie tentamen i oktober 2012 men ej
vid ndgot annat tentamenstillfille.

Uppgifter till lektion 1:

Dessa bada problem kan férekomma pé en baskurstenta, sa det &r fraga om en repetition.

1. (a) Bestdm en ekvation for linjen som gar genom punkterna (—1,2) och (3,4).

(b) Bestdm en ekvation for linjen som gar genom punkten (—1,2) och dr vinkelrdt mot
linjen 3x + 4y = 5.

2. Bestdam, med hjdlp av avstdndsformeln (Pythagoras sats), en ekvation for en av linjerna
som géar genom punkten (—5,0) och tangerar cirkeln x* 4 y* = 16.

Uppgifter till lektion 2:

1. Lat
1 1 -50 2 0
3 0 61 — _ 0
A= 2 -1 72 1 och 0=1"
2 -7 25 5 1 0

Los det homogena ekvationssystemet vars matrisform ar (A | 0). Bestim den reducerade
trappmatrisen som &dr radekvivalent med matrisen (A | 0). Vilka kolonner i denna ar
pivotkolonner? Vilka dr pivotelementen?



2. Lat
a+3

2a
—a-—1
—9a-5

dér a dr en reell konstant, och 1at A vara som i foregdende problem. Avgor f6r vilka varden
pa a som ekvationssystemet, med matrisformen (A | b), dr losbart och 16s systemet i
sadana fall.

b=

Uppgifter till lektion 3:

1. Los, for alla varden pd den reella konstanten a, ekvationssystemet

x + 2y = a
x + ay + z = 2

2x + 4y + az 4

011
A=111 2
1 1 a

— Bestdam alla viarden pa den reella konstanten a for vilka matrisen A &dr inverterbar
och bestiam, i sddana fall, A:s invers.

- Sétt a = 4 i ovanstdende matris A och skriv sedan A som en produkt av hogst sex
elementédra matriser.

2. Lat

Uppgifter till lektion 4:

1. Lat

(a) Berdkna det(A).

(b) Berdkna kofaktormatrisen C, till A.

(c) Ange den adjungerade matrisen adj(A).
(d) Bestam A~!.

(e) Los matrisekvationen AXA~! = B, dir



2. Los ekvationen

=

=
R =R DN
O R = o

Uppgifter till lektion 5:

1. Punkterna A = (0,3,4) och B = (—2,1,6) &r varandras spegelbilder i planet IT. Bestim
en ekvation for II. Bestim dven avstandet fran origo till IT och den punkt pa I'T som ligger
nédrmast origo.

2. Lat A = (0,3,4) och B = (4, —1,6). Linjen L gér genom origo och dr parallell med vektorn
v = (1,1,1)". Bestam alla punkter C pé linjen L, sidana att triangeln ABC blir ratvinklig.

Uppgifter till lektion 6:

1. Lat L, vara linjen genom punkterna (1,0,3) och (2,4,0). Lat L, vara skdrningslinjen mel-
lan planen x + 2y — 2z = 4 och 3x + 4y = 2. Bestim avstandet § mellan linjerna L; och
L;. Bestam en ekvation for planet I'T som innehdller L; och dr parallellt med L,. Bestdm

—
alla punkter P € Ly, Q € L, sddana att || PQ || = 6.

2. Lat OABC vara tetraedern med O i origo och A = (4,0,3), B = (—2,1,1),C = (0,7,2).
Bestdm arean av sidoytan OAB. Bestdm ldngden h av hojden fran C mot sidoytan OAB.

AN
Bestdm alla punkter P pa sidoytan OAB sddana att || CP || = h. Bestim volymen av
tetraedern OABC.

Uppgifter till lektion 7:

1. Lat W vara det linjira holjet av vektorerna (—1,3, 2,2)%, (1,0,-1,-7)%, (=5,6,7,25)7,
(0,1,2,5) och (2,—1,1,1)". Bestim en bas i W bland dessa vektorer. Utvidga den funna
basen till en bas b i R*, med hjilp av standardbasvektorer. Bestim komponenterna i basen
b for de fem givna vektorerna och de fyra standardbasvektorerna i R*.

2. Ett delrum L till R? ges av L = {x € R® | Ax = 0}, dr

-1 1 50 2
3 0 61 -1
2 -1 7 2 1
2 =7 25 5 1

A=

Bestdm en bas i L och utvidga den funna basen, med hjilp av standardbasvektorer, till en
bas ci R®. Bestim komponenterna i basen ¢ for de fem standardbasvektorerna i RO.

Uppgifter till lektion 8:



1. Bestim matrisen for den linjara avbildningen f : R* — R? som geometriskt ar en rotation
150° medurs. Berdkna f(v)om (a)v = (1,1)T, (b)v = (1,v3).

2. Lt n = (—2,1)T och 1at L vara den rita linjen genom origo som ar vinkelrit mot n.
Bestdm matriserna P, Q, S for de linjira avbildningarna £, g, h, pd R?, som geometriskt
innebéar den ortogonala projektionen pé L, den ortogonala projektionen lings n respekti-
ve den ortogonala speglingen i L. Skriv vektorn w = (4,3) som en summaw = u+v,
dér u &r parallell med L och v &r vinkelrdt mot L. Bestdm dven f(w), ¢(w) och h(w).

Uppgifter till lektion 9:

1. Latn = (—2,1,1)T och 14t IT vara planet genom origo som &r vinkelratt mot n. Bestim
matriserna P, Q, S for de linjdra avbildningarna f, g, h, pa R3, som geometriskt innebér
den ortogonala projektionen pa I1, den ortogonala projektionen lings n respektive den
ortogonala speglingen i IT. Skriv vektorn w = (3,4,5)" som en summa w = u + v, dér u
ar parallell med IT och v &r vinkelrdt mot I'l. Bestdm &ven f(w), g(w) och h(w).

2. For den linjdra avbildningen f : R?® — R® galler att

(1)-0) 3)-C) =) ()

Bestdm f:s standardmatris.

Uppgifter till lektion 10:

1. En flaggstang, representerad av vektorn n = (2,2, 1)T, star (med svansen) i origo, vin-
kelrdtt mot den plana marken. Solstrdlarna faller in i riktningen av vektorn (1,1, —3)T.
Berikna langden av flaggstangens skugga. Ar skuggan liangre &n flaggstdngen?

2. Latn = (1, —2,2)T. Tre linjara operatorer f, g, h pd R® ges av
f(v)=m-v)n, g(v)=v—(n-v)n, h(v)=nxv, vcR.

Visa att for alla v € R? 4r f(v), g(v) och h(v) vinkelrita mot varandra. Bestim standard-
matrisen [h] for h. Bestim alla vektorer v for vilka ||h(v)|| = ||v||.



