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Styf

Problemen i losta problem

1. Los ekvationssystemet

r + Yy + 2z =1
r + ay + 3z = 2
ar + y + (a+1)z =1
20 + (a+2)y + (2a+2)z 4

for alla virden pa den reella konstanten a.

2. Betrakta foljande fem vektorer i R*: a; = (2,1,1,1), as = (1,1,0,0),
az = (3,1,2,2), a; = (1,1,1,0), a5 = (1,0, —2,1)..

(i)

(i)

(iii)

Avgor, for k=1, 2, 3, 4, 5, om a; kan skrivas som en linjarkombination av vektorerna
aj, j < k, och bestédm i sa fall en sadan linjarkombination. Lat K vara mangden av alla
k sadana att a; INTE kan skrivas som en linjarkombination av vektorerna a;, j < k.
Bestam K.

Visa att varje linjarkombination av a;, ..., as kan skrivas som en linjarkombination
av vektorerna ay, k € K.

For vilka véirden pa den reella konstanten a kan vektorn v = (3 + a,3,3 + a,2 +
2a) skrivas som en linjirkombination av aj, ..., as? Skriv i sadana fall v som en
linjarkombination av vektorerna ay, k € K.

3. Betrakta foljande fem vektorer i R*: a; = (1,—1,0,1), ap = (2,1,1,—1), a3 = (0,3,1, —3),
as=(1,2,3,1), a5 = (1, -1,2,4).

(i)

(if)

(iif)

Avgor, for k=1, 2, 3, 4, 5, om a; kan skrivas som en linjarkombination av vektorerna
a;, j < k, och bestdm i sa fall en sadan linjarkombination. Lat K vara mangden av alla
k sadana att a; INTE kan skrivas som en linjarkombination av vektorerna a;, j < k.
Bestam K.

Visa att varje linjarkombination av aj, ..., as kan skrivas som en linjarkombination
av vektorerna ay, k € K.

For vilka viarden pa den reella konstanten a kan vektorn v = (4,a+ 3,5,a —4) skrivas
som en linjarkombination av ay, ..., as? Skrivisadana fall v som en linjarkombination
av vektorerna ay, k € K.



4. For vilka vdarden pa den reella konstanten a ar matrisen

a 1 1 1
1 a 1 1
A= 1 1 a 1
1 1 1 a
inverterbar? Bestdm inversen for dessa a.
5. LoOs matrisekvationen
2 10 1 1 0 1
1 2 1 X = -1 1 -1
01 2 — 0 -1 4
6. Skriv matrisen
1 2 0 3
A=14 0 8 -1
315 1

som en produkt av elementéira matriser och en reducerad trappmatris.

7. Finn a4, a9, a3, €j alla 0, sddana att a1b; +asbs +a3bs = 0 under forutsattning att systemet

r 4+ 2y — 2z = b
2 — y + 2z = by
x + Ty — bz = b3

ar losbart.
8. a) Finn alla matriser som kommuterar med matrisen
21
a=(1y)
b) Finn alla matriser som kommuterar med matrisen
0 1
s=( 1 5)

¢) Kunde man forutse att resultaten i a) och b) blir samma utan att 16sa dessa uppgifter?
Bevisa ditt pastaende.

9. Los ekvationen



10. Visa att

x 1 1 . . . 1 1
—1 T 1 . . . 1 1
-1 -1 T 1 1
()" (-1
N 2
-1 -1 -1 . . . z 1
-1 -1 -1 . . . -1 =z

dér ovanstaende determinant ar av ordning n.

11. Lat II vara planet med ekvationen x + 2y — 2z = 5. Skriv vektorn @ = (—1,2,3) som en
summa @ = p'+ ¢, dar p ar paralell med II och ¢ ar vinkelrdt mot II.

12. Da punkterna A;(2,—1,1), B1(3,1,1), C1(3,0,0) projiceras ortogonalt pa planet IT i
foregaende uppgift far man punkterna A, B respektive C. Bestdm arean av triangeln ABC.

13. Bestdm en ekvation for planet genom punkterna Pp(—2,3,1), Pi(1,—1,1), P»(—1,4,2).
Visa att planet inte gar genom origo och bestdm avstandet fran punkten P3(—7,2,4) till
planet.



