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Samtliga lösningar skall vara försedda med utförliga förklaringar.

1. L̊at f(x) vara en 2π-periodisk funktion s̊adan att

f(x) =

{

0, −π ≤ x < 0
x, 0 ≤ x < π.

(a) Bestäm funktionens fourierserie.

(b) Beräkna seriens värde i punkterna nπ, där n ∈ Z är ett heltal, samt motivera
varför serien har ett gränsvärde i dessa punkter.

2. Lös följande differensekvation

an+2 − an+1 − 2an = 3 · 2n−1

för n ∈ N, givet att a0 = a1 = 0.

3. Funktionen x(t) är definierad för t ≥ 0 och uppfyller

x′′(t)− 2x′(t) + 2x(t) = e−t,

samt x(0) = 1, x′(0) = 3. Bestäm x(t).

4. (a) Beräkna fouriertransformen f̂(ω) till funktionen

f(t) =

{

et, t < 0

−e−t, t ≥ 0.

(b) Bestäm en funktion u : R → R som uppfyller ekvationen
∫ ∞

−∞

u(t− x)e−|x|dx = te−|t|.

5. Lös värmeledningsekvationen






∂u

∂t
= ∂2u

∂x2 , 0 < x < π, t > 0,
u(0, t) = 1, u(π, t) = 1, t > 0,
u(x, 0) = 0 0 < x < π.

1


