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Skrivtid: 09.00 — 14.00
Tillatna hjalpmedel: Minirdknare samt bifogade formelsamling.
Betygsgranser: For betygen 3, 4 resp. 5 krévs minst 18, 25 resp. 32 poéng.

Losningarna skall vara forsedda med forklarande text.

1. Bestéim fouriertransformen f (w) till funktionen f om

1+t for-1<t<1
f(t) = N
0 for ovrigt. (5p)

2. Bestdm talfoljden (a,), om ay = 2, a; = 8 och
An+2 — 4an+1 +4a, =2 - 3"
for alla naturliga tal n. (6p)

3. Funktionen f &r definierad pa positiva reella axeln och satisfierar integral-
differential-ekvationen

f(x) — 6 /0 Y (y) dy = .

Vidare ar f(0) = 1. Bestam f(z). (6p)

4. Funktionen f &r periodisk med period 27 och
ft)=¢e+etfor —r <t <.

a) Bestdm fourierserien (pa komplex eller trigonometrisk form). (4p)
— 1
b) Berdk d motiveri . 2
) Berdkna med motivering summan E RO (2p)

n=1

Var god vénd!



5. Los varmeledningsekvationen

ou  0*u

E—@, O<zx<m t>0

ou ou

%“),t)—%(ﬂ',t)—o, t>0

u(z,0) =z, O<z<m (6p)

6. Definiera funktionerna f, pa reella axeln genom att sitta

a
a? + x?’

falw) =~

Beridkna for alla virden pa de positiva konstanterna a och b faltningen

fa*fb~ <5p)

7. Funktionen f ar kontinuerlig, periodisk med period 27 och har fourierko-

efficienterna
1 2

= — tye ™ dt.
=5 | S0

Lat F' vara den primitiva funktion till f som uppfyller F'(0) = 0, dvs.

Flz) = /0 F(t)dt.

a) Visa att funktionen F' dr periodisk med period 27 om ¢y = 0, dvs. om
2

0 f(t)dt = 0. (2p)
b) Antag att F' &r periodiskt och lat (), vara funktionens n:te fourierko-
efficient, dvs.
1 2w
" 2n

Hérled for n # 0 det samband som rader mellan C), och funktionen
f:s fourierkoefficienter. (2p)
c¢) Visa slutligen att

C, F(t)e ™ dt.

1 21

Co = o . tf(t)dt. (2p)



