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Skrivtid: 8-13
Tillatna hjialpmedel: Bifogad formelsamling.

Betygsgrinser: For betygen 3,4 resp. 5 krévs minst 18, 25 resp. 32 poéng. Pa varje uppgift
kan man erhalla maximalt 8 poéng.

Samtliga losningar skall vara forsedda med utforliga forklaringar.

1. Lat f(x) vara en 27m-periodisk funktion sadan att f(z) =2 da 0 < x < 2.

(a) Bestam funktionens fourierserie pa reell form. /5p

(b) For vilka € R konvergerar fourierserien? (Motiveral) Beridkna seriens vérde i
dessa punkter. /3p

2. Los foljande system av differensekvationer

b1 — 2b, —a, = (—1)",
Apy1 + bn = Oa

for n € N, givet att ag = 1, by = 0.

3. Funktionen xz(t) &r definierad for ¢ > 0 och uppfyller
t
Z'(t) — 3x(t) + 20/ ot —u)e ™du =1,
0

samt x(0) = 0. Bestam x(¢).

4. For vilka virden pa a > 0 har ekvationen
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/_OO ft—ue u=—e

en 16sning i L'(R)? Hitta alla sadana 16sningar.

5. Los vagekvationen

%:%, O<z<m t>0,
u(0,t) = 0,u(m, t) =m, t>0,
u(z,0) =z, 2%(z,0) =sin’z O<z<m.



