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Skrivtid: 09.00 — 14.00
Tillatna hjalpmedel: Minirdknare samt bifogade formelsamling.
Betygsgranser: For betygen 3, 4 resp. 5 krdvs minst 18, 25 resp. 32 poéng.

Losningarna skall vara forsedda med forklarande text.

1. Bestéim fouriertransformen f(w) till funktionen f(t) = te 1. (5p)
2. Bestdam funktionen f om dess laplacetransform &r

s24+4
(s—1)(s2+25+2) (5p)

fls) =

3. Funktionen f(t) har fouriertransform f(w). Man definierar en ny funktion
g genom att satta

(1) = (cos31) - F(31).
Uttryck fouriertransformen g(w) till ¢ med hjélp av f:s fouriertransform.

(5p)

4. Figuren visar en diskret linjér kausal tidsinvariant ”svart lada”:

Insignal Utsignal
a *
T Y

For sadana lador &r det generella sambandet mellan insignalen x = (z,,)§°
och utsignalen y = (y,,)° en faltning av typen

n
Yn = E ApTn—k
k=0

for nagon f6ljd a = (a,)&°.

Néar man studerar en viss bestdmd sadan lada och skickar in signalen

r=(1,1,0,0,0,...), far man som resultat ut signalen y = (27")g°.

a) Bestdm med ledning av detta éverforingsfunktionen, dvs. z-transfor-
men A(z) till f6ljden a = (a,)§°.
b) Bestdm dérefter sjilva foljden a. (5p)



5. Los foljande system av differentialekvationer

() + o' (t) + z(t) = 3¢
2'(t) =y (t) +y(t) = —2¢7"

med begynnelsevillkoren z(0) = 2 och y(0) = 3. (6p)
6. Man definierar en funktion f med period 27 genom att séitta
f&)=n*—t* for—-m<t<m

och sedan gora en periodisk utvidgning.

a) Bestdm funktionens fourierserie.
b) Vad har fourierserien for summa for ¢t = 7?7 ©

¢) Anvind resultatet i a) for att berikna summan 231 i (8p)
7. Los varmeledningsekvationen
du  0*u
— = = O<zx< t>0
ot Ox?’ v ’
u(0,t) = u(m, t) =0, t>0,
u(z,0) =7 —x, 0<z<m. (6p)



