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1. y(t) = (t+1)e'.
2. Overféringsfunktionen ar

1 1
He) = s 1 ~ srn @ o)

Eftersom polen s = 3 har positiv realdel (ndmligen 3) dr systemet ostabilt. Impulssvaret
(efterfragas ej) dr h(t) = (2/3)(exp(t/2) — exp(—t)).

/-

3. (a) Grafenav g(t) ges av

(b) Fourierserien for () ges av

4. (a) Grafen for f(t) framgér av

(b) Av de bdda graferna framgar att
S¢(1) =1, S¢(1) =0, Se(=3) =13, Se(—3) = —1.

(c) Da grafen for f har horn, men inga sprang, giller att fourierkoefficienterna for f har
storleksordningen 1/n?. For grafen av g giller att den har sprang i de udda heltals-
punkterna. Det foljer att g:s fourierkoefficienter dr av storleksordningen 1/n. Fourier-
koefficienterna for f gar darfor snabbare mot noll dn fourierkoefficienterna for g.

5. (a) Overf()'ringsfunktionen ges av

Impulssvaret ges av



(b) Systempolen dr 1/2. Eftersom |1/2| < 1 &r systemet stabilt.
6. En partialbrdksuppdelning ger

s24+1—2s 1 2

Fs)=2"""=°_~_ = |
(s) s(s2+1) s s2+41

Inverstransformering, med hjélp av (L.11) och (L.16), ger
f(t) =1—2sint, t>0.

7. Faltningsformeln och (F.10), (F.12) ger

£ = e x (0 * 1o = o [ Ty d
oMVt T e T on T (- u)?

Speciellt far vi
1 1 1
f(O) _E/_lil—}qﬂdu_ 1
Inversionsformeln ger sedan
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Av detta foljer att

® o=@l gin @ 7T
—dw = —
0 w 4

8. Eftersom randvillkoren ej 4&r homogena sd ansétter vi
u(x,t) = h(x)+o(x,t)
dér det ska gélla att v;(x, f) = vy (x,t) ochv(0,t) = v(1,¢) =0, ¢ >0.Vifér
or(x, 1) = up(x,t) = e (x,t) = B’ (x) + vre(x, 1)
av vilket foljer att i’/ (x) = 0, h(x) = Ax + B och
0=u(0,t) =h(0)+v(0,t) =B, 1=u(l,t)="h(1)+v(0t) =A.
For v(x, t) géller v(x,0) = u(x,0) — h(x) = —x och

N
= ane T sin 7t x

dar
2 rl 1
b, = T/ v(x,0) sin7tn xdx = / (—2x) sin7tn x dx
0 0
_ x=1 1 _
_ [(—Zx) cosmlx} _/ (—2) cos 7Tnx
n o Jo T
_ 2cosmn 0= 2(-1)"
- 7n - mn
Alltsa har vi
@ 2(—1)"
u(x, t) =x+ Y (=1) e " sin 7 x



