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Skrivtid: 8.00 - 13.00. Tillitna hjalpmedel: Skrivdon och bifogad formelsamling. For betygen
3, 4 respektive 5 krdvs totalt minst 18, 25 respektive 32 poédng. P4 varje uppgift kan man fa
maximalt 5 podng.

1. Ett kausalt LTI-system ges av differentialekvationen
y"(8) + 5y () + 4y (t) = x(t)
dér x(t) ar insignalen och y(f) dr utsignalen.

(a) Bestdm systemets dverforingsfunktion och impulssvar.

(b) Avgor om systemet &r stabilt. (5)
2. Funktionen f(t) &r udda och 2-periodisk och ges for 0 < t < 1 av f(t) = (t —1)%

(a) Berdkna den reella fourierserien for f.

(b) Berdkna den komplexa fourierserien for f. 5)

3. I denna uppgift behover inga fourierkoefficienter berdknas. Lat f(t) vara som i uppgift 2
ovan. Lat g(t) vara den funktion som sammanfaller med f(t) for 0 < t < 1 men &r jamn
och 2-periodisk.

(a) Skissa graferna till f(t) och g(t).
(b) Vilken av de bada fourierserierna (for f respektive g) konvergerar snabbast?

(c) For vilka punkter t € R konvergerar g:s fourierserie? Mot vilka vdarden konvergerar
den? 5)

4. Berikna faltningen (f * g)(t) om f(t) = ©(t) cost och g(t) = O(t)e'. )
5. Ett LTI-system ges av differensekvationen
dy(n+2) —4y(n+1) +y(n) = x(n),
dédr x(n) ar insignalen och y(n) &r utsignalen.

(a) Bestdm systemets dverforingsfunktion och impulssvar.

(b) Avgor om systemet ar stabilt. 5)

6. Bestdm funktionen f(f), t > 0, som har laplacetransformen

(1—e%)?

F(s) = 5

Skissa dven f:s graf. ®)



7. Bestam funktionen f(t), —oo < t < oo, vars fouriertransform ges av

—2iw
Fw) = (1+ w?)?
samt rdkna ut integralen
/°° wdw 5)
0o (1+w?)*

8. Los foljande randvardesproblem for varmeledningsekvationen

ur(x,t) = upe(x,t), 0<x<1, t>0
u(0,t) = —1, u(l,t) =1, t>0 (5)
u(x,0) = 2x, 0<x<1



