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Tentamen bestar av 8 problem (max 5 podng per problem). 18 - 24 poéng ger betyget 3,
25 - 31 betyget 4, 32 - 40 betyget 5.
Skrivtid: 14.00-19.00. Tillatna hjalpmedel: Skrivdon.

1.
r,r <1

f(w):{k’$21

Bestdm k sa att f(z) blir kontinuerlig i # = 1 samt skissera grafen av f(z) for
detta k-vérde pa intervallet 0 < z < 2.

2. Funktionen f(x) = |z| —1, —1 < x < 2. Skissera grafen av f(z) samt utnyttja
denna for att bestadmma funktionens lokala och absoluta extremvarden.

2 o 2xd
3. Skissera kurvan f(x) = (1_1_:;2)2, 0 < 7z < oo samt berakna integralen /0 (11;5)2
Ledning: f(0) =0, li 04 samt f/(e) =2 L0 underlittar k
edning: f(0) = ’3:—1>I—Poof(x) =0+ samt f'(z) = g gy Underldttar kury-

ritningen. Integralen kan till exempel beraknas med hjalp av substitutionen

1+ 22 = u, 2z dz = du.

4. Skissera kurvan
oz 1 B 1 1

2 oz 2
Undersok sarskilt definitionsmangden, nollstallen, lokala extrempunkter,
vertikala och horisontella asymptoter samt inflexionspunkter.
x+2 x+3

Ledning: f'(z) = —5 f(x)=2- por

5. Skissera kurvan
flz)=2ze" 0 <z < o0,

samt bestam det storsta vardet av funktionen.

6. Skissera kurvan f(z) =1Inz, 1 <z < e, samt berdkna integralen

/elnxd:c = /el~lnxd:c.
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V.G.V!



7. Skissera kurvan y = 2%, —3 < z < 3. Bestdm tangeringspunkternas respektive
x-koordinat for de tva tangenter till kurvan som gar genom punkten (1,0).

1—e?

T

() ,x 70, f(0)=0.

a) Bevisa att il_r}(l) f(z)=0.

fl@)—f0) . 1—e™

. / 7 _ _

b) Bevisa att f'(0) = glclgtl) . = }cli% = 1

¢) Motivera varfor Taylorpolynomet P;(z) av f(x) omkring origo av ordning 1
ar Py (z) = .

d) Skissera grafen av f(z) néra origo.

e) Bevisa att z-axeln ar horisontell asymptot da = — +oo.

Beloppet av

r, x>0
|z = :
—z,x <0
Storleksordningar
: a _ —x : Inz : a
lim z%e " =0, lim =0, lim zlnx =0, a>0.
r——+00 r—+oo @ z—0+

Derivatan av nagra transcendenta funktioner

1 d 1
—lnx = — —sin 'y = —n — tan"'x

dz T dx V1— 22 dz - 14+ 22

I’Hopitals regel

lim @ = lim J'@)
e glr) 2 (o)

/

om t ex

lim f(z) = lim g(z) =0, lim

T—C z—c z—c g (ZE)

Taylorpolynomet P,(z) av ordning n for f omkring «a

f"(a)

n!

f'(a)
1!

f"(a)
2!

n

P,(x) = f(a)+ (x —a)+ (x—a)*+- -+ (x —a)

existerar och ¢'(x) # 0 pa ett intervall omkring = = ¢, x # c.



