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1. Problemtyp: Adams, Ch 1.4 EXERCISES 17, 18

Funktionen blir kontinuerlig i £ =1 om vi kan bestdmma k sa att

lim f(z)= lim f(z)=f(1)=1.
r—1— rz—14
Varje polynom p(z) &r en kontinuerlig funktion. Dérfor existerar bade véanster-och hogergransvardena
i varje punkt xg och ar lika med polynomets varde i xg, dvs
Lm_p(z) = lim p(z) = p(zo).
Darfor blir

. o . 2
A= Jlp =1

och
lim f(z)= lim (k—2?) =k — 1.

Dessa vinster-och hogergransvarden ska alltsa vara lika med funktionsvérdet i = = 1, dvs
lika med f(1) = 1. Detta ger villkoret att &k —1 =1, dvs k = 2. Den sokta funktionen &r

alltsa
x2, r<l1
fle)=¢ 1, 2=1
2 — x2, x>1
Vénsterderivatani =1 &r lim 2z = 2 och hdgerderivatani x =1 &r lim (—2x) = —2.

T—1— T—1+4+
Eftersom vénster-och hogerderivatorna ar olika &r funktionen inte deriverbar i x =1 som

alltsa ar en singulér punkt.

2. Problemtyp: Adams, Ch 4.4 EXERCISES 13, 14

Funktionens extremvirden sékes bland de eventuella kritiska punkterna ( f/(x¢) = 0),
singulira punkterna ( f/(xg) existerar ej) och definitionsmingdens dndpunkter. Den ak-
tuella funktionen saknar kritiska punkter men har en singulér punkt i « = 2. (Funktionen
ar vasentligen |z| som har en spets i origo.) Vi berdknar darfor f(2) =1 samt virdena i
andpunkterna f(—1) =4, f(4) = 3. Med hjalp av grafen drar vi slutsatsen att f(z) > 1
samt f(z) < 4 pa hela intervallet. Alltsa dr f(2) = 1 det absolut minsta virdet och
f(=1) =4 det absolut storsta vardet. Ett lokalt storsta varde ar f(4) = 3.



3. Problemtyp: Adams, Ch 5.6 EXAMPLE 6, EXERCISE 5
1
f0O)=0,f0)=1,f(1)=0,f(z) >0,0<x <1, f(1) = 3 stadgar upp grafskissen.

L xde ) 21du 1 2 1 .
/0 152 [l—i—x = u, 21‘d:v—du] =) 2= §lnu1—§(ln2—ln1)—5(1n2—0)_§1n2_

4. Problemtyp: Adams, Ch 4.6 EXAMPLE 6, EXERCISE 17

Definitionsomradet ar = # 0. Eftersom téaljaren i

—1)2 1
X X

ar (x — 1) har funktionen det dubbla nollstéllet x = 1.

Vertikal asymptot ar x =0 dar lim y = 400 och lim y = —o0.
z—0+ z—0—

Vidare d&r lim (y — (z — 2)) = 0+ och det foljer att y = z — 2 &r en sned asymptot.

T—>T 00

, 1 22-1 (z—1)(z+1
Fy=1- b Tl el

har dels nollstéllet * = —1, som ger en lokal maximipunkt = —4, samt nollstallet x = 1,
som ger en lokal minimipunkt = 0, t ex enligt derivatans teckenvéaxling. Kurvan tangerar
r-axelni z = 1.

5. Problemtyp: Adams, Ch 4.4 EXAMPLE 6, Ch 4.6 EXERCISES 31, 33

Da f(x) ar kontinuerlig pa intervallet 0 < x < oo samt f(0) =0, Jim f(z) =0 och t ex
f(1) > 0 sa har funktionen ett absolut maximum enligt en sats i Adams (Adams Gift).
Denna aterfinns i en kritisk punkt eller i en singular punkt eller i &ndpunkten x = 0. Da
f(0) =0 har f(x) sitt storsta varde i en kritisk punkt eller i en singuldr punkt.

M

T

fl(z)=e"7(1 —2%),—00 <z < oo
De kritiska punkterna, dir alltsd f’(z) = 0, & x = £1. Den enda kritiska punkten i
intervallet 0 <z < oo ar x = 1.
Da funktionen saknar singulara punkter finner vi det storsta vardet i den kritiska punkten

x = 1. Det storsta virdet ar alltsa f(1) =e 2 = + =



6. Problemtyp: Adams, Ch 6.1 EXAMPLE 5, EXERCISE 5

Grafskissen stods av

1
. _ _ / _ . / _ 11y —
xgr&xlnx—o,f(l)—O,f(w)—ln:l:jtl,xl_)ur&f(m)— oo,f(e) 0.

Vi observerar sarskilt att f(z) <0 for 0 < z < 1 sa vi forvintar oss en negativ integral.

Integralen berdknas med partiell integration.

1 1 1 11 1
/ tlnrdr= =2? - Inz| — 22 Zdr =
0 2 0 0 2 x
11 1 ot 1
=(0-0)— | zzdr=— 2% =—-.
( ) /0 5% de 22 . 1
7. Problemtyp: Adams, Ch 2.2 EXERCISES 45, 47, 49
Grafskissen stods av
. 1 . 1 p 11
A, = = oo lim =2 =04, fle) = =505
Lat den sOkta x-koordinaten fOor tangentens tangeringspunkt P vara x = a. Tanger-

ingspunktens koordinater ar alltsa P = (a, ). Linjen genom tangeringspunkten P och

NG

punkten (1,0) pa z-axeln har lutningen

1

—

Va

] (1)

enligt definitionen av lutning. Eftersom linjen ar tangent till kurvan y = i P har

Bl

den ocksa lutningen
Lo 11
f(a) = B (2)

Sétter vi uttrycken i (1) och (2) lika far vi ekvationen
1

\/a = —_—
a—1 2 a3/2

1
som har roten a = 3



8. Problemtyp: Adams, Ch 4.3 EXAMPLE 1, CH 4.10 EXERCISES 1,5,7 EXERCISES
17, 18 Ch 1.2 EXAMPLE 11, EXERCISE 75

2)

Vi forsoker inte gora nagot smart har utan anvinder 'Hopitals regel.

sin“ x . 2sinxcosx
=lim— =0
z—0 T z—0 1

eftersom lim sinz = 0, lim cosx = 1.
z—0 z—0

Inte heller har gor vi nagra smarta observationer utan anvinder I’Hopitals regel tva
ganger.

sin? . 2sinxcosx ! COST COSx — sinx sinx

/:1' = —_—mm =
FO=M = =M M 1

eftersom lim sinz = 0, lim cosx = 1.
z—0 z—0

Eftersom f'(x) existerar i en omgivning av origo samt f(0) = 0, f'(0) = 1 si &r
alltsa Taylorpolynomet P;(z) = x enligt formeln fér polynomet.

Eftersom funktionen approximeras av Taylorpolynomet P;(z) = x néra origo kan vi
approximera grafen av f(z) med detta polynom i en liten omgivning av origo.

Eftersom |sinz| <1 for alla reella tal = har vi uppskattningen

sin? z

x x|

1
Da lim — =0 foljer av ”The Squeeze Theorem” i Adams att
r—+oo ‘x|

. sin? z
lim =0,
r—Fo00 €T

dvs z-axeln ar horisontell asymptot.



