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SVAR OCH ANVISNINGAR

1. Problemtyp: Adams, Ch 1.4 EXERCISES 17, 18

Funktionen blir kontinuerlig i = 2 om vi kan bestdmma k sa att

lim f(z)= lim f(z)=f(2)=2—k.

r—2— T—2+
Varje polynom p(z) &r en kontinuerlig funktion. Darfor existerar bade vanster-och hogergransviardena
i varje punkt zg och ar lika med polynomets varde i xg, dvs

lim p(z) = lim p(z) = p(zo).

T—xr0— T—xo+

Darfor blir
lim f(z)= lim 2 —k=2—-k

r—2— T—2—

och

g S0 = lig (1 — ko) =1 = 2%

Dessa vanster-och hogergransvarden ska alltsa vara lika med funktionsvéardet i = = 2, dvs
lika med f(2) = 2 — k. Detta ger villkoret att 2 — k = 1 — 2k, dvs k = —1. Den sokta
funktionen ar alltsa

r+1, <2
flz)=<% 3, z=2
l4+z,2>2
vilket &r den rdta linjen y = 1 4+ z som &r deriverbar for alla x. Funktionen &r alltsa
speciellt deriverbar i = = 2.

2. Problemtyp: Adams, Ch 4.4 EXERCISES 13, 14

Funktionens extremviirden sokes bland de eventuella kritiska punkterna ( f'(z¢) = 0),
singulira punkterna ( f'(zo) existerar ej) och definitionsmingdens dndpunkter. For att
underlétta att skissa grafen kan vi presentera funktionen som

—2? + 4, |z| > 2
fl@)=1{ 0, z = +2
2?4, |z <2

Denna funktion har singuldra punkter i = +2 men i 6vrigt ar derivatan véldefinierad

som
ooy ) 2z, |z > 2
f(x)—{ 2z, |z| < 2



Den aktuella funktionen har alltsd endast en kritisk punkt i = 0, dvs f/(0) = 0 samt
singulér punkter i @ = +2. Vi beréknar darfor virdet i = 0 och finner f(0) =4 samt
virdena i de singuldra punkterna vilket ger f(—2) = f(2) = 0. Vi maste ocksa berdkna
virdena i definitionsméngdens dndpunkter £3. Vi finner att f(—3) = f(3) = 5. Det
absolut storsta vérdet &ar alltsa f(+3) = 5. Med hjilp av grafen drar vi slutsatsen att
f(0) =4 &r ett lokalt storsta varde.

. Problemtyp: Adams, Ch 5.6 EXAMPLE 6, EXERCISE 15

F(0)=0.7(0) = 1, f/(j§

) =0, linlq f'(z) = —oo stadgar upp grafskissen.
T—1—

1 0 1 17 1 2
/ V1 —ax2dr = [1—1’2:’[1,, —2$d:)::du} :/ —f\/ﬂdu:/ —Vudu = I 1
0 1 2 0 2 2 3

. Problemtyp: Adams, Ch 4.6 EXAMPLE 6, EXERCISE 11

Definitionsomradet dr x # 1. Eftersom téljaren i

ar 2> har funktionen det trippla nollstéllet = 0. I ndrheten av origo uppfor sig funktionen
som —z° har alltsa en inflexionspunkt i z = 0.

Vertikal asymptot ar z =1 dar lim y = +o0 och lim y = —o0.
r—1+ z—1—
3
r—3
/ — 2 2 2
. 3 27 . 3 : . .
som ger en lokal minimipunkt = f (5) =g lr=35 samt en inflexionspunkt i = = 0.

. Problemtyp: Adams, Ch 4.4 EXAMPLE 5, Ch 4.6 EXERCISES 31, 33

Da f(x) &r kontinuerlig pa intervallet 0 < x < oo samt lim f(x) = oo, lim f(z) =00
r—0+ T—00

sa har funktionen ett absolut minimum enligt en sats i Adams (Adams Gift). Detta

aterfinns i en kritisk punkt eller i en singuldr punkt.

8
f’(m):l—g,0<x<oo.

Den enda kritiska punkten, dér alltsd f'(z) = 0, &r x = 2. DA funktionen saknar singulira

punkter finner vi det minsta vérdet i den kritiska punkten & = 2. Det minsta vardet ar
alltsa f(2) = 3.



6. Problemtyp: Adams, Ch 6.1 EXAMPLE 2, EXERCISE 5

Grafskissen stods av

Integralen berdknas med partiell integration.

1 1
1-In(1+z)de = z-In(1+ 1—/ :
/0 n(l+z)de = - In(l + )|, 0:1: T2

—(1n2—0)—/01(1—

7. Problemtyp: Adams, Ch 2.2 EXERCISES 45, 47, 49

Grafskissen ar ena grenen av den vélkdnda hyperbeln.

Jdz =In2— (z —In(1+2))[g=In2—-1+1In2=2In2— 1.

1+

Lat den sOkta x-koordinaten fOor tangentens tangeringspunkt P vara x = a. Tanger-
ingspunktens koordinater ar alltsa P = (a,—). Linjen genom tangeringspunkten P och
a

punkten (1,0) pa z-axeln har lutningen
1
+=0
a—1

(1)

1
enligt definitionen av lutning. Eftersom linjen ar tangent till kurvan y = — i P har den
T

ocksa lutningen
1
/
=—= 2
flo=-5 @

Sétter vi uttrycken i (1) och (2) lika far vi ekvationen

1
som har roten a = 3



8. Problemtyp: Adams, Ch 4.3 EXAMPLE 1, CH 4.10 EXERCISES 1,5,7 EXERCISES
17, 18 Ch 4.6 vertikal asymptot

a) Vi forsoker inte géra nagot smart hir utan anvénder I’'Hopitals regel.

. 1—cosx . sinx
lim ——— = lim
r—0 sinax z—0 COS T

=0
eftersom lim sinz = 0, lim cosx = 1.
z—0 z—0
b) Inte heller hir gor vi nagra smarta observationer utan anvénder ’'Hépitals regel tva
ganger.

. 1—cosx . sin x . CoS T
f’(O) =lim————=Ilim ———— = lim - =
z—0 xsInx z—0xcosx + sinx x—0 CcoSx — xSinx + cosx

N

eftersom lim sinx = 0, lim cosx = 1.
z—0 z—0

1
c) Eftersom f'(x) existerar i en omgivning av origo samt f(0) = 0, f'(0) = 5 sa &r

1
alltsa Taylorpolynomet P;(z) = 3% enligt formeln for polynomet.

1
d) Eftersom funktionen approximeras av Taylorpolynomet Pj(x) = 3% nara origo kan
vi approximera grafen av f(x) med detta polynom i en liten omgivning av origo.

e) Eftersom 1—cosx ligger nira 2 ien omgivning av = 7 och sinx véxlar tecken fran

1 —cosz
0+ till 0— da x passerar m ar x = 7 vertikal asymptot, dvs lim —— = 4o0.
z—=mF  sinw



