Uppsala Universitet TENTAMEN
Matematiska Institutionen DERIVATOR OCH INTEGRALER

Thomas Erlandsson OVNINGSTENTAMEN 3

Tentamen bestar av 8 problem (max 5 poédng per problem) till vilka fordras fullstindiga
losningar. 18 - 24 poang ger betyget 3, 25 - 31 betyget 4, 32 - 40 betyget 5.
Skrivtid: 5 timmar. Tilldtna hjalpmedel: Skrivdon.

1.
4k x<l1

flz)=9 14k, =1
E1+x),z>1

Bestam det vérde pa k for vilket f(z) blir kontinuerlig i = = 1 samt skissera
grafen av f(z) for detta k pa intervallet 0 < z < 2.

2. Funktionen f(z) =3 — |z —1|, 0 < < 4. Skissera grafen av f(z) samt utnyttja
denna for att bestdmma funktionens absolut storsta och minsta vérden.
x 0o x
3. Skissera kurvan f(r) = ——, 0 < x < oo, samt berdkna integralen / ———=dz.
van f(@) = gy < & o (1+22)2
1 — 22
(14 22)3
beriknas med hjélp av substitutionen u = 1 + 2.

Ledning: f'(z) = ar bra hjalp vid kurvritningen. Integralen kan lampligen

4. Skissera kurvan .

e
Undersok sarskilt definitionsméangden, nollstallen, lokala extrempunkter samt
vertikala och horisontella asymptoter.

z+1

Ledning: f'(z) = RS

5. Skissera grafen av
flz) = (x—1)%", 0 <z < oo,

samt bestam det absolut storsta viardet av funktionen.

Ledning: Glém inte att beakta att f(0) = 1 och att lim f(z) = 0.
f'(z) = (x —1)(3 — x)e”™. Utnyttja ocksa olikheten 2 < e < 3.



6. Skissera kurvan f(z) = (Inx)?, 0 < x < oo samt berikna integralen

/le(ln z)? dx.

Inx l—Inz

Ledning: f'(z) = 2- —, f"(z) = 2- 5 stadgar upp kurvritningen.
x x

For att integrera observerar vi att f(z) = (Inz)® kan skrivas som en produkt:

(Inz)*=1- (Inz)>

1
7. Skissera kurvan y = —, x # 0. Bestam tangeringspunkternas respektive x-koordinat
x

for de tva tangenter till kurvan som gar genom punkten (1, —1).

8. .
fla) === #0, fO)=0.
a) Bevisa att lim f(x)=0.
b) Bevisa att f'(0) = glcl_r}(l)‘w = —é.

c) Motivera varfor Taylorpolynomet Pj(x) av f(x) omkring origo av ordning 1
. 1
ar Pi(z) = —5&

d) Skissera grafen av f(z) néra origo.

e) Bevisa att z-axeln dr asymptot da = — 4o0.

Taylorpolynomet P,(z) av ordning n for f omkring a

/ 1" (n)
Pu(t) = f(@) + 1D o — o) + LD o _pp g L@ gy
1! 2! n!
Storleksordningar
im © =0, im 20 lim 2z =0, a>0.
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