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SVAR OCH ANVISNINGAR

1. Problemtyp: Adams, Ch 1.4 EXERCISES 17, 18

Funktionen blir kontinuerlig i £ =1 om vi kan bestdmma k sa att

li = 1i =f(1)=1 .

Jim f(z) = lm fz) = f(1) =1+k

Varje polynom p(z) &r en kontinuerlig funktion. Dérfor existerar bade véanster-och hogergransvardena
i varje punkt xg och ar lika med polynomets varde i xg, dvs

lim p(z) = lim p(z) = p(zo).
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I vart fall erhaller vi darfor

lim f(z)= lim 2> +k=1+k
r—1— r—1—
och
AR S0 = g M) =k
Dessa gransvérden &r lika och lika med funktionsvérdet f(1) = 14+k om k = 1. Funktionen
ar alltsa kontinuerlig for k = 1.

2. Problemtyp: Adams, Ch 4.4 EXERCISES 13, 14

Funktionens extremvirden sokes bland de eventuella kritiska punkterna ( f'(x¢) = 0),
singuldra punkterna ( f’(xg) existerar ej) och definitionsméngdens dndpunkter. Den ak-
tuella funktionen saknar kritiska punkter men har en singuldr punkt i z = 1. (Funktionen
ar vésentligen |z| som har en spets i origo.) Vi berdknar darfor f(1) = 3 samt vérdena
i andpunkterna f(0) =2, f(4) = 0. Med hjélp av grafen drar vi slutsatsen att f(z) <3
samt f(x) > 0 pa hela intervallet. Alltsa &r f(1) = 3 det absolut storsta vérdet och
f(0) =0 det absolut minsta vérdet. Ett lokalt minsta vérde ar f(0) = 2.

3. Problemtyp: Adams, Ch 5.6 EXAMPLE 6, EXERCISE 15
f(0)=0,f(0)=1,f(1) = 0, lim f(x) = 0+ stadgar upp grafskissen.
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4. Problemtyp: Adams, Ch 4.6 EXAMPLE 6, EXERCISE 11
Definitionsomradet ar = # 1.

Vertikal asymptot &r z =1 dar lim y = +o0 och lim y = +oo.
T—1+ rz—1—

Horisontell asymptot dr z-axeln eftersom lim y=0=+.
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som ger en lokal minimipunkt = f(—1) = —g = —1.

5. Problemtyp: Adams, Ch 4.4 EXAMPLE 5, Ch 4.6 EXERCISES 31, 33

f(x) &r kontinuerlig pa intervallet 0 < 2 < co. Pa det slutna intervallet 0 < x < 1 har
funktionen ett absolut maximum enligt en sats i Adams. Eftersom vidare li]nanr flx) =
r—r

xlggo f(x) = 0 sa har funktionen ett absolut maximum pa det 6ppna intervallet 1 < x < oo
enligt satsen som vi kallar Adams Gift. Det géller nu att avgora vilket av dessa maxima
som &r absolut storst. Vi letar efter detta bland de kritiska punkterna, de singuléra
punkterna och i &ndpunkten z = 0.

F@) = (@ - 1) - a)e™.

Funktionen saknar singuléra punkter. De kritiska punkterna &r x =1 och . =3. f(1) =0

4
och ger det minsta virdet, f(3) = 4e 3 = 3 <33 = 5 Vi maste ocksa undersoka
e

andpunkten z = 0. Dar d&r f(0) =1 som alltsa i detta fall ger det storsta vardet.



6. Problemtyp: Adams, Ch 6.1 EXAMPLE 2, EXERCISE 5

Grafskissen stods av

lim f(x) = o0, f(1) = 0, f'(1) = 0, f"(e) = 0.
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Integralen beréknas med partiell integration tva ganger.
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eftersom

e (& 1 e
/ 1-Inzdr = a:-lna:ﬁ—/ x‘—dx:(e—O)—/ ldr=1—-(e—1)=1.
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7. Problemtyp: Adams, Ch 2.2 EXERCISES 45, 47, 49
Grafskissen ar den vialkanda hyperbeln.
Lat den sOkta x-koordinaten for respektive tangents tangeringspunkt P vara x = a.
Tangeringspunktens koordinater ar alltsa P = (a,—). Linjen genom tangeringspunkten
a
P och punkten (1,—1) har lutningen
1
14
a—1

(1)

1
enligt definitionen av lutning. Eftersom linjen &r tangent till kurvan y = — i P har den
x

ocksa lutningen

/
== (2
flay=-% @
Sétter vi uttrycken i (1) och (2) lika far vi ekvationen
1
a +1 _ _i
a—1 a?

som kan forenklas till

med rétterna a = —1 4 V2.



8. Problemtyp: Adams, Ch 4.3 EXAMPLE 1, CH 4.10 EXERCISES 1,5,7 EXERCISES
17, 18 Ch 4.6 horisontell asymptot

a) Vi forsoker inte géra nagot smart hir utan anvénder I’'Hopitals regel.

. sinx—=x . cosr—1 . —sinz
lim — = lim ——— = lim
z—0 T z—0 2x z—0 2

eftersom lim sinz = 0.
r—0

b) Inte heller har gor vi nagra smarta observationer utan anvander ’'Hopitals regel.

F10) = lim SEZT gy ST 2Ly, TOME gy, 08T
z—0 T z—0  3z2 z—0 3-2x z—0 3.2 6

eftersom lim cosz = 1.
z—0

1
c) Eftersom f'(x) existerar i en omgivning av origo samt f(0) =0, f'(0) = ~5 sa ar

1
alltsa Taylorpolynomet P;(x) = &% enligt formeln for polynomet.

1
d) Eftersom funktionen approximeras av Taylorpolynomet Pj(x) = —gx néra origo kan
vi approximera grafen av f(z) med detta polynom i en liten omgivning av origo.

e) Eftersom |sinz| < 1 for alla 2 finner vi pa samma séitt som i Ovningstentamen 1,
Problem 8e) att Egl = 0F, dvs z-axeln &r horisontell asymptot.
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